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transistor radio's 


worden speciaal aanbevolen voor gebruik in auto. 
Autoantenne inschakelen, ferrietantenne uitschak. 
Zodoende zeer goede ontvangst. Byzonder mooie 
klank door grote luidspreker. 






871.25 ''Phenix!' Lange- 
midden en kortegolf. Uit- 
schuifbare sprietantenne. 
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1126 "Bhenix!' Fait 
Model als boven, echter 
lange en middengolf en 
zonder sprietantenne, 
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871. 83 KONTAKT 

8 TRANS. MIDDEN 
GOLF. KOMPLEET 
MET TAS, BATTERIJ 
EN OOR TELEFOON. 





811.719 '" Wealth'' 6transistor 


5 â 
817, 23 Phenix ''Echo'' Lange radio met. midden-lange SPe6l le 


en midden golf. Byzonder mooie eee ane 


klank door speciale luidspreker. ed en zwaar lederen 0656 Bf 
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872, 15 Vergroot 50-100 
200 en 300x. Met verlichting 

In solide houten kist met 

vele toebehoren. 2 50 
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, 872. 10 Vergroot 50-100 
‚ 200 en 300x, Kompleet | 
met toebehoren en zeer Lif 


1 00-300-500X. 





862. 16 Vergroot 100-150-200-300-400 en 500x, 1355 
In houten kist met vele toebehoren. e 
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Uitgebreide 
technische gegevens 
worden op aanvraag 
gaarne ter 
beschikking gesteld. 





Meetinstrumenten 
voor 

audio- 

apparatuur 














Bovenstaande meetopstelling, bestaande uit een RC- 
generator, een vervormingsmeter en een buisvoltmeter, 
kan worden toegepast voor metingen in het audiofrequen- 
tiegebied. 


Technische gegevens: 
RC-generator 
e frequentiegebied 15 Hz - 300 kHz 
(in 5 deelbereiken) 
e maximum uitgangsspanning 10 V 
e symmetrische- en asymmetrische uitgang 


Vervormingsmeter 


e 6 vaste meetfrequenties, tussen 60 Hz en 15 kHz. 
e kleinst meetbare vervorming 1 O/oo 

e ingangsspanning 100 mV - 300 V 

e nauwkeurigheid 10% van de gemeten waarde 


Buisvoltmeter 


e frequentiegebied 30 Hz - 1 MHz 

e te gebruiken als meetversterker 

e meetbereik 1 mV - 300 V 

e gelijkspanningsmeetbereik 0,3 - 1000 V f volle schaal 
e gelijkstroommeetbereik 1 mA - 3 A 


NEDERLANDSCHE SIEMENS MAATSCHAPPIJ N.V. 
POSTBUS 1068 - s-GRAVENHAGE « TELEFOON 183850 « TELEX 31373 
Vertegenwoordiging van: 

WIENER SCHWACHSTROMWERKE, Wien 
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OCT 343 O0 - 500 kHz 


AUTONOOM en NETVOEDING f 2.200, 


OCT 361 0 -. 9 MHz 


NETVOEDING f 4,500, 


OCT 4605 0 … 15 MIZ 
DUBBELSTRAAL (met insteekversterkers) f 3.300.- 


SERVICE OSCILLOSCOPEN 


OC 320 0 - 100 kHz f_ 650,- 


OC 326 0 - 100 kHz pugserstraat f  990,- 
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OSCILLOSCOPEN 


MET GROTE KSB (DIAM. 18 cm) 

OC 422 0 - 150 kHz f 2.900, 

OC 720 O-- 500 kHz f 3.400 
OC 728 0 - 500 kH 

i f 4.700, 


DUBBELSTRAAL 


OC 746 0 - 1 MHz 


X-Y met insteekversterkers f 4.600, 
SPECIAAL 

OCM 526 GEHEUGEN 3 KANAALS 

800 kHz f 15.500 


OCE 580 SAMPLING 0 - 1000 MHz f 7.600,- 
OC 7326 MONITOR 43 cm BEELDBUIS f  1.700,- 
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Elektuur verschijnt elke maand be- 


halve in juli en augustus. 


Het abonnement geeft dus recht op 
10 nummers en op de extra halfge- 
juli/augustus- 


leidergids, die als 
nummer verschijnt. 
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Elektuur 


Het maandblad Elektuur (nieuwe naam voor Elektro- 
nikawereid) verschijnt de eerste van elke maand, be- 
halve in juli en augustus, waarin één dubbelnummer 
verschijnt, als speciale uitgave voor halfgeleiders. 
Uitgave: Technipress - IJsselstein, Zenderstad. 


Redaktie: Bob W. van der Horst 
Vondellaan 10, IJsselstein, Zenderstad 
Tel. 03478-20088 
Administratie: (abonnementen): 
Postbus 189, Haarlem 
Tel. 02500-42991 
Giro 35.88.60 
tn.v. Technipress, IJsselstein/Haarlem 
Administratie België: 
Internationale Pers 
Cogels Osylei 40, Antwerpen 
PCR 40.36.72 
Abonnementen: 


j 9.50 per jaar voor 10 nummers met 
extra halfgeleidersgids als juli/augus- 
tus nummer. 
150 F voor België 
Abonnementen voor studenten en militairen f 7,75 
(aan privé-adres) en speciale tarieven voor kollek- 
tieve abonnementen (studiecentra, militaire leger- 
plaatsen, bedrijven). 


Selektuur 
Beeld-FM met gedrukte spoelen. . 1109 
Radiostraling van Saturnus, Sondering van 
de zon, Geluid van Cassiopeia, Transistor- 


tester se % 1111 

Drukknopkanaalkiezer, Antenne voor mundo- 

visie, Radio Gerrése . …. … … … … … … 1143 
Kleuren-TV, keiharde politiek . „… 1118 
Het moêt niet elektronisch, autom. afstemming . 1116 
Meten von wow tot flutter . . …. … … … … … 1117 
Nulveretärker « … … … - . - «a sz … «… MiB 
Dampbox AR Aarts: WB 
Mostsprint «es se «8 
Ruissluis en me en a e AS 
Opto- Elektronica ef so dee ss VS 
UHF-converter voor 'n tientje Hat er < WB 
Kleuren-TV voor zelfbouw . … … … … … … … 1127 
Twee versterkers . … … ee 1130 
TRIAC ks co WM 
Speciale buis voor aardgasbeveiliging i at 1134 
Veronica-onderdrukker . s 1158 
Automatische schakelaar voor bandrecording ‚ 1137 
Uitrahoogvacuümtechniek . …. …. … … … … … 11399 
Antennewisselfilters ee om rr see TI 
Instelbare veiligheid . . . … … … … … … … 1145 
Drops-out bij videorecording . . … … … … … 1147 


Profession Elektuur 
Nomogram voor zelfindukties en antenne- 


wisselfilters 1155 


De in dit blad opgenomen schakelingen zijn uit- 
sluitend bestemd voor huishoudelijk gebruik 
(Oktrooiwet) — Het toepassen van schakelingen 
geschiedt buiten verantwoordelijkheid van de uit- 
gever — Overneming van artikelen of delen daar- 
uit is toegestaan, mits de bron wordt vermeld; de 
redaktie stelt in dat geval prijs op toezending van 
een present-exemplaar. 
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Beeld MF-versterker 
met gedrukte spoelen 


Grundig heeft een serie TV-ontvangers opgezet, waarin 
geen opbouwspoelen meer gebruikt worden, maar uit- 
sluitend gedrukte spoelen. 

Voor het afregelen van deze spoelen, die zelf wel nauw- 
keurig geëtst worden, maar in een kring ook een con- 
densator met 10 % tolerantie ontmoeten, wordt HF- 
ijzer gebruikt voor het vergroten van de induktie en 
messing voor het verkleinen. 

Op het plaatje volgens de foto zijn drie MF-versterkers 
aangebracht met twee transistors AF121. 

De in het schema opgenomen regelbuis EF80 is niet 
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{lektuur 


op het plaatje opgenomen in verband met de warmte- 
straling. 

Voor de afscherming en voor het afregelen van de 
kringen werd messing gekozen ter vermijding van 
grote verliezen. 

Het gebruik van gedrukte spoelen bfedt volgens Grun- 
dig niet alleen het voordeel van ruimtewinst, die 
immers nog betrekkelijk ís, maar vooral omdat de tole- 
ranties zeer klein zijn (ongeveer 2,5 %) waardoor uit- 
sluitend de toleranties van condensatoren en transistor- 
capaciteiten bij geregeld moeten worden. 

Als extra voordeel boven normale spoelen is het, dat 
het afregelen nu van een minimum naar een maximum 
gaat en niet zoals voorheen door het maximum heen 
weer naar een minimum. 

Bovendien kan geen veroudering optreden. 
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Verstärker 


FEN DDNANADARKAKA Ee 
TWEEDE PROGRAMMA Een nieuw beeld met bijzondere eigenschappen van 
Voordeli hakel het 2 d 
oordeligste zn nn net van nu En e HAMEG s MESSTECHNIK 








HM 107 
100 mV.pp/cm. bij een band- 
breedte van 3 Hz.-4,5 MHz 
(—6dB). 
òf 
18 mV.pp/cm. bij een band- 
breedte van 3 Hz-1,2 MHz 
(—6dB). 


d.m.v. keuzeschakelaar, 


Deze universeel-oscilloscoop is opgewassen tegen al- 
le problemen van de electronica, klein van afme- 





| / tingen (21 x 15 x 24 cm) en licht van gewicht (ca. 
& / __ACHTERSCHOT MONTAGE 5 kg). 
Daarom ideaal voor: 
® Technische opleidingen 
pn | | ® Radio- en t.v.-service 
TRANSISTOR-FREKWENTIE-OMZETTERS @® Amateurs (de HM 107 is 


Kanaal 27 naar kanaal 2. 


MAXIMALE VERSTERKING 
door afregeling op één vaste frekwentie en 
bandbreedte Ingebouwde netvoeding 

Prijs f 57,50 bruto 
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Volledig bouwplan van de 
SLECHTSTE EN LELIJKSTE 
TV-ONTVANGER 
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Een samenvatting van de verschenen artikelen in 
1962, aangevuld met waardevolle tips voor 
ontvangst in België met een volledige 
bouwtekening zowel voor DG7/32 als CV1525 in 
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Type inbouw f 45, — bruto 
Minimale frekwentiedrift. Spanningspiekbegrenzing en 
stabilisatie d.m.v. zenerdiode. 
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RADIOSTRALING 
VAN SATURNUS 


Onlangs hebben geleerden van het Radiophysics Labo- 
ratory te Sydney (Australië) radiostraling van de 
planeet Saturnus waargenomen, gebruik makend van 
hun zeer grote radiotelescoop van 64 meter diameter. 
Deze telescoop werd afgestemd op een golflengte van 
11,3 cm en aangesloten op een uiterst gevoelige para- 
metrische versterker, die zelf zeer weinig ruis produ- 
ceert. Ondanks de grote antenne en ruisarme versterker 
bleek het opgevangen signaal van Saturnus ongeveer 
even sterk te zijn als de ruis, de intensiteit van Sa- 
turnus bij deze golftengte bedraagt ongeveer 0,23 
x 10-26 watt/m” Hz. 

Deze intensiteit wisselt nog iets als de afstand van 
Saturnus tot de aarde (gemiddeld ongeveer 1,4 miljard 
km) varieert. Deze lage intensiteit is evenwel aan- 
zienlijk meer dan wat Saturnus krachtens zijn tempe- 
ratuur van -150° C aan thermische radiostraling uit 
moet zenden, er is dus op Saturnus blijkbaar een me- 
chanisme aan degang dat deze radiostraling specifiek 
opwekt, evenals dat op de planeet Jupiter het geval is. 
Deze planeet lijkt ook overigens ín vele opzichten op 
Saturnus. Men vermoedt dat de radiostraling in kwestie 
opgewekt wordt door zeer snelle elektronen, afkom- 
stig van de zon, die in het betrekkelijk sterke magneet- 
veld van de planeet spiraliserende banen gaan be- 
schrijven wanneer zij in de buurt komen. De radiostra- 
ling is in dat geval afkomstig van de ruimte om 
Saturnus; het oplossend vermogen van de radiotelesco- 
pen is evenwel niet groot genoeg om dit experimenteel 
te verifiëren. (Phys. Rev. sept. 1964). 


SONDERING VAN ZON 


Het ligt in de bedoeling van de N.A.S.A. „binnenkort 
een zonnesonde te lanceren. Dit ruimtevehikel moet 
uitgerust met allerlei instrumenten, ongeveer 2 miljoen 
kilometer door de buitenste gebieden van de zon 
dringen. Dat betekent het doortrekken van de zonne- 
corona en een deel van het daaronder gelegen gebied. 

De sonde wordt uitgerust met een ionenmotor, die het 
vehikel 10 uur lang in die sfeer moet doen vertoeven 
alvorens het brandend ten onder gaat. Het zal worden 
gelanceerd m.b.v. een Saturnus V raket en krijgt als 
taak o.m. het magnetische veld van de zon, de dicht- 
heid, temperatuur en andere solidaire bijzonderheden 
te meten en te registreren. (S.N.L., d.d. 1 aug. '64). 





GELUID VAN CASSIOPEIA 


De nieuwe radiotelescoop, die op 3 juni in Jodrell 
Bank in gebruik is genomen heeft al goede resultaten 
opgeleverd. Kortelings werden radiosignalen opgevan- 
gen, die 1000 jaar geleden. werden uitgestraald door 
het sterrenbeeld Cassiopeia. 

De oude telescoop was ontworpen voor waarnemingen 
in het golflengtegebted van 20 cm, de golflengte, waar- 
in waterstof energie uitzendt. 

De nieuwe telescoop kan waarnemingen tot 3 cm ver- 
richten ofwel de negen gigaherzband. 

Het instrument wordt met behulp van een computer 
gestuurd en kost 3 miljoen gulden. 

Het meeste werk zal voorlopig worden gericht op de 
radiostraling van de planeet Jupiter, dit in het kader 
van het internationale geofysische jaar van de „rustige 
zon” (geen zonnevlekken en -erupties). 


TRANSISTORTESTER 


Van Kluwer n.v., Deventer, ontvingen wij een exem- 
plaar van het 48 pag. tellende boekje. „De transistor- 
tester’, geschreven door de heer P. Vijzelaar. De tester, 
een Telefunken-ontwerp blijkt in de praktijk zeer goed 
te voldoen en kost relatief weinig aan onderdelen. Aan 
het boekje is bovendien een uitgebreide handleiding 
voor het gebruik van de tester toegevoegd. 
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Det danske 
kvahtetsmerke 


2 x 8 watt stereo balans 
versterker 

gescheiden toonregeling 
voor hoog en laag 

2 of 4 spoors stereo/mono 
aparte koppen voor opname 
en weergave 

all transistor 

zeer laag ruisniveau 
bandspanners 
mengpaneel ingebouwd 
schuifpotentiometers 
plug-in versterkerprints 
4,75 - 9,5 en 19 cm/sec 
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KORTENHOEF Post ’s-Graveland 





NU uit voorraad leverbaar 








voor de 
BUITENDIENST-INGENIEUR 


Dè map voor de chef van de buitendienst, de reizende 
ingenieur en de elektronikus, die vooral de service aan 
fijn-elektronische apparatuur (transistor- en gedrukte 
schakelingen, rekenmachines). 


Deze luxe gereedschap-aktetas biedt 18 stuks fijnge- 
reedschap, zoals transistorwipper, trimsleutels, ook 
voor miniatuurspoelen, warmteafleider (klemtang met 
koperen bek) en een juiste keuze uit het Bernstein- 
fijngereedschap. 

Bovendien is er ruimte in aparte vakken voer schema's, 
visitekaartjes en een plastic-hoes voor noodzakelijke 
standaardgegevens. 

De map weegt mèt gereedschap slechts 900 gram en 
heeft de afmetingen 23 x 32 x 3 cm. 


„rema” 


AMSTERDAM: VALERIUSSTR 114 TEL 020 72 07.52. 
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waarmee de grbruiker direkt kan kiezen zonder afstem- 
problemen ? 

Ook dan is er sprake van universele ontvangers, maar 
de koper krijgt een op zijn ontvanggebied afgestemde 
ontvanger met gemakkelijker bediening. De fabrikant 
kan dan de kostbare tuner laten vervallen en daardoor 
de kosten drukken. 

Elke ontvanger kan dan worden verkocht met één 


station en bij betaling voor meer ontvangstmogelijk- 
heden. 


ANTENNE VOOR MUNDOVISIE 


Begin 1966 zal een tweede antenne in Goonhilly Down 
gereed zijn, zal de bestaande zijn verbeterd en zullen 
nieuwe verbindingen tussen dit station en het inter- 
nationale telefoonschakelcentrum in Londen zijn aan- 
gelegd. 

Men wil namelijk tijdig gereed zijn als de Amerikanen 
in 1965 hun „Early Bird” satelliet hebben gelanceerd, 
die in een gefixeerde positie t.o.v. de aarde op 40.000 
km hoogte boven de atlantische oceaan wordt „ge- 
plaatst”. 

Early Bird zal namelijk een relaisstation zijn voor kon- 
stante telefoonverbindingen tussen Europa en Amerika. 
De nieuwe antenne zal in vorm en afmetingen weinig 
afwijken van de eerste, die een diameter heeft van 25 





DRUKKNOPKANAALKIEZER 


Tot nu toe werden kanaalkiezers voor televisie uitge- 
voerd als trommel. 

Weliswaar heeft Grundig in een aantal apparaten de meter. 
schijfkiezer toegepast, maar een essentiële verandering 
bracht dit toch niet. 

Telefunken heeft nu twee typen kanaalkiezers met 
drukknoppen in haar nieuwe series opgenomen. 

Deze kiezers worden door een aantal fabrikanten ook 
overgenomen, zodat wel van e ensukses kan worden 
gesproken. 

Het type 148 is eigenlijk een kombinatie van een 
UHF-tuner en een VHF-kanaalkiezer. 

Bij elke toets zit een fijnregelknop, waarmee het ge- 
wenste station te voren kan worden ingesteld. 

Dit betreft dus nog altijd een kiezer met een volledig 
VHF-UHF-bereik en afstemmogelijkheden. 

Wij wachten nog altijd op een TV-ontvanger met 
geïntegreerde schakelingen (insteek-eenheden) pér ge- 
wenst station met b.v. zeven drukknoppen. 

Toch is het streven van Telefunken om te komen tot 
een drukknopversie toe te juichen. 

Wij denken dan natuurlijk in verband hiermee direkt 
aan de gedrukte spoelen van Grundig. 

Het zou immers een ideale en naar onze mening ook 
goedkope oplossing zijn als deze geïntegreerde eenhe- 
den per station door de dealer konden worden inge- 





GERRESE 


stoken, afhankelijk van de plaatselijke ontvangstmoge- 
lijkheden. 

De tuner is er om een universele ontvanger te maken 
voor alle kanalen; maar zou het niet effektiever zijn 
een toestel te ontwerpen met 4 of met 7 drukknoppen, 


De heer Gerrése, een bekend detaillist te Den Haag 
zit reeds 25 jaar in het vak. 

Op bescheiden wijze is in het bedrijf op het Regen- 
tesseplein 27, dat tegelijkertijd 121) jaar bestaat, dit 
jubileum gevierd. 
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en wat deze film” hoort, geeft hij precies zo weer. Een oi Ee n En nr A 
zuivere weergave die Kodak Geluidsband voornamelijk dankt | B [vpe Ne pe Rol npe Unio 

0 N Ë : ze DAF 96 FI3.30|EF 85 Fl.2.80| PCC 85 FL3.25 
aan de gelijkmatige dikte van de oxydelaag (het output ni- 

/ : : 5 DF 96 „430 EF 86 „3.40 [ PCC 88 „6.50 
veau is constant binnen 1/2 db van rol tot rol). Met die tech- 5 DK 96 „3.30[ EF 89 „ 295| PCF 82 „4.25 
niek, het gieten van gelijkmatig dunne lagen, heeft Kodak DL 96 „3.30 [| EF 183 „3.65 | PCL 81 „4.66 
al jarenlang ervaring bij fotografische films. Daardoor kon | & DY 86 „S.25}EF 184 „370/PCL82 „425 
dezelfde voortreffelijke kwaliteit, uniformiteit en betrouw- | & 5 ps en 8 ET Se ae S „ A hek ” er 
baarheid worden bereikt voor elke Kodak Geluidsband. 8 E ABC 80 : 350| EL 34 “_595| PL gi 7 4.25 

E BF 80 950 EE 36 „6. - | PL 83 „… 3.40 

In 4 soorten: STANDARD, E BF 89 « 4,50 EL Bi „460[ PL 84 „ 3.40 

E C 86 „550 EL 83 „3.90 PL 500 a. 0 

Long Play, Double Play, EC92 5 290|EL 84 ‚ 2.60| PY gt 1e 
Triple Play - voor elk type re- E CC Bi „S40lEL 86 „3.25 [PY 88 „425 
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kleuren TV 
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Laten we het duidelijk vaststellen: PAL is beter dan 
NTSC, maar, en dat is een kardinale vraag, wat gaat 
het ons kosten! 

Philips is in oktober gestart met de eerste officiële 
proefuitzendingen voor kleuren-TV met het NTSC- 
systeem. 

Waarom niet met PAL? 

Hoewel alle technici, die enigszins te maken hebben 
hebben met TV het er roerend over eens zijn, dat PAL 
belangrijke voordelen heeft boven NTSC, is men het 
dit jaar in Londen niet eens geworden over de keuze. 
We hebben al eerder geschreven, dat de achtergronden 
niet zozeer in het technische maar veeleer op het com- 
merciële vlak liggen. 

Telefunken heeft via dr. W. Bruck het PAL-patent ir 
handen en heeft in grote trekken verteld waar het over 
gaat. De andere fabrikanten hebben indien PAL wordt 
gekozen bij voorbaat al een verlies te verwerken, dat 
moet worden gecompenseerd ofwel door de prijs van 
de kleurenontvanger op te voeren, of door dit op an- 
dere wijze voor de aandeelhouders aanvaardbaar te 
maken. 

Men kan de machtstrijd zien als een gevecht tussen 
bijna alle grote concerns tegenover één patent. 

Beziet men het patent en de daaraan verbonden „mo- 
derner” en technisch volmaakter kleurenontvanger, dan 
lijkt het alsof Telefunken het pleit zal winnen. 
Overweegt men de belangen en de reeds gemaakte grote 
investeringen van de fabrikanten, dan lijkt het alsof 
de relatief kleine verbetering, die PAL belooft, al bij- 
voorbaat geen kans meer heeft, Toch blijft de belegging 
in aandelen van Telefunken een gokje waard. Wordt 
het PAL, dan zullen ze belangrijk stijgen; blijft het 
NTSC, dan zal er nauwelijks van verlies sprake zijn. 
De licentierechten en wat nog belangrijker is, de tech- 


nische know-how worden echter door Telefunken vast- 
gehouden. Iedereen kan een bod doen, maar de prijs 
zal zeer hoog zijn! 

Bij de grote fabrieken in Amerika, Europa en vooral 
ook bij Philips zijn miljoenen geïnvesteerd in de ont- 
wikkeling en toepassing van het NTSC-systeem. 

Met de proefuitzendingen uit Waalre benadrukt Phi- 
lips dit. 

Ook in England is men gereed... voor NTSC. 

Een omschakeling naar PAL kost vele maanden nieuwe 
arbeid, geld en patentrechten aan Telefunken. 

Bij Telefunken staat men sterk. 

De langdurige en besluitloze besprekingen over het 
systeem bewijzen dit. 

Zou de beslissing uitsluitend in handen liggen van de 
ontvangerfabrikanten (behalve Telefunken) dan zou 
zonder meer NTSC worden gekozen, doordat men al te 
ver gevorderd is met alle ontwerpen, fabricagevoorbe- 
reidingen en andere werkzaamheden. 

PAL is eigenlijk te laat gekomen voor de producenten. 
Maar ook de regeringen nemen deel aan het gesprek. 
Telefunken heeft het natuurlijk gemakkelijk; bij dit 
concern zou men aan PAL-TV miljoenen dollars, gul- 
dens en franks verdienen zonder één ontvanger te 
bouwen. 

Daar heeft men een waardevol patent, waartegen het 
moeilijk vechten is. 

Indien NTSC verkozen zou worden is er voor hen nog 
geen man over boord, omdat PAL een variant is van 
NTSC, waarvoor men toch gereed moet zijn om PAL 
te ontwikkelen. 

In april wordt opnieuw beraadslaagd over een defini- 
tieve keuze. 

Beide partijen hebben het gelijk aan hun zijde, maar wie 
het zal winnen is een open vraag. 
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Tegenwoordig doen we de automatische afstemming 
met behulp van een capacitieve diode. Toch is het in- 
teressant onderstaande schakeling eens te bekijken, 
waarin nu eens op „mechanische wijze scherpstelling 
wordt verwezenlijkt. 

Bijna altijd vergt het een bijzonder zware (en gevaar- 
lijke) operatie om automatische scherpstelling nader- 
hand in te bouwen. Met de hier beschreven methode 
is het vrij eenvoudig mogelijk. Slechts weinig onder- 
delen zijn nodig en door het toegepaste systeem wordt 
tegelijkertijd een afstemindicatie verkregen. De wer- 
king van de schakeling berust op het feit dat aan de 
condensator in de resonantiekring van de oscillator een 
kleine veranderlijke capaciteit wordt parallel gescha- 
keld; deze variabele capaciteit wordt door de gelijk- 
stroomcomponent van de aan de radiodetector af geno- 
men LF spanning gestuurd. 

De praktische uitvoering is duidelijk uit het schema 
vari figuur 1 te zien. De in de ontvanger in te bouwen 
onderdelen zijn vet getekend, terwijl de reeds aanwezige 
delen gestippeld zijn. De gelijkstroom component aan 
de LF uitgang van de ratiodetector stuurt buis B 1, 
waarvan de anodestroom door de milliampèremeter 
vloeit; deze mA meter is omgebouwd tot variabele ca- 
paciteit. Daartoe is dicht onder de wijzer een plaatje 
van een in fig 1 of 2 aangegeven vorm aangebracht. 
De wijzer mag het plaatje niet aanraken. Dit plaatje is 
de vaste elektrode van de variabele capaciteit, de be- 
weegbare elektrode is de wijzer zelf. Door de speciale 
vorm van het plaatje hangt de capaciteit van de wijzer- 
stand af. Het metalen plaatje is met de „hete kant van 
de afstemcondensator van de oscillatorkring verbonden. 
De vorm van het plaatje is niet bijzonder kritisch; het 
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automatische afstemming van 
UKG-ontvangers 


ombouwen van de meter kan ook geen bijzondere moei- 
lijkheden opleveren. De werking is verder zeer een- 
voudig. Als de gelijkstroomcomponent aan de uitgang 
van de ratiodetector komt, dan kan dit veroorzaakt 
zijn door onjuiste afstemming of door’ verlopen van 
de oscillatorfrekwentte. Hierdoor zal de anodestroom 
van B 1 dalen. De uitslag van de mA-meter verandert, 
waardoor een verandering van de toegevoegde capa- 
citeit en dus van de oscillatorfrekwentie veroorzaakt 
wordt. De capaciteits-tesp. frekwentieverandering moet 
natuurlijk in de juiste zin (richting) gebeuren, zodat 
geen verdere verstemming veroorzaakt wordt, maar 
slechts een correctie van de afstemming, die evenredig 
is met de stijging van de gelijkspanning aan de ratiode- 
tector. Door proberen kan men het beste bepalen of het 
plaatje volgens afb. 1 of volgens afb. 2 aan de gestelde 
eisen voldoet. R 1 en C 1 bepalen de tijdsconstante 
van de regelhandeling. De in afbeelding 1 aangegeven 


waarden geven een tijdsconstante van 0,5 sec, hetgeen 
(vervolg pagina 1148) 


Fig. 1 Schakeling van een automatische afstemming met 
een omgebouwde milliampèremeter. 


Fig. 2 Door proefnemingen moet vastgesteld worden of 
het plaatje volgens figuur 1 of volgens deze tekening ge- 
knipt moet worden. 















HET METEN VAN WOW EN FLUTTER BĲ 
BANDRECORDERS 


Behalve hetgeen door de fabrikant opgegeven wordt, 
zal wel niemand exact het percentage „Wow” en 
„Flutter” van zijn recorder kunnen opgeven. Weinigen 
kennen trouwens de methode om dit te meten. En dit 
ondanks het bezit van toongenerator en scoop, de enige 
benodigde attributen. Helaas veranderen de gegaran- 
deerde waarden in de loop van de tijd, zodat men na 
enige tijd wel moet meten om te kunnen controleren. 
We kunnen daarvoor een speciale „Wow''-meter ge- 
bruiken, maar deze meting komt zo weinig voor, dat 
naar een andere methode werd gezocht. Gevonden 
werd deze in het Amerikaanse blad Electronics World. 
„Wow en „flutter zijn een uitstekende maatstaf voor 
de mechanische conditie, waarin de recorder zich be- 
vindt. Duidelijk komen fouten naar voren in capstan, 
aandrijfsnaren of trek etc. D hierdoor veroorzaakte 
snelheidsvariaties kunnen gecorrigeerd worden door de 
vitale delen van de recorder te controleren en opnieuw 
in te stellen. Deze snelheidsvariaties, welke in „wow” 
en „flutter resulteren, kunnen zo langzaam in grootte 
variëren, dat de toenemende „wow” niet opvallend 1s. 
Als deze dit wel wordt, is het werkelijk al heel erg. 

Wow en flutter zijn twee woorden voor hetzelfde ef- 
fect. Fundamenteel is het een frekwentie-deviatie, 
(t.o.v, de originele frekwentie!) uitgedrukt als per- 
centage van de origineel opgenomen frekwentie. Deze 
frekwentiezwaai of -verandering kan men in een for- 


mule opnemen. 


100 x frekw. deviatie van 


een geregistreerde frekwentie 
% wow en flutter = 


gemiddeld opgenomen frekwentie 


Fig. 3 Met een centimeter wordt de afstand tussen beide 
Roppen nauwkeurig afgelezen, spleet op spleet. 


Hoewel wow en flutter in de recorder hetzelfde effect 
hebben, worden ze verschillend gedefinieerd. 

In het algemeen is wow een frekwentie-deviatie, welke 
optreedt tussen 0,1 en 20 Hz, eerwijl flutter hetzelfde 
is, echter optredend tussen 20 en 200 Hz. Normaal 
geeft men wow en flutter niet afzonderlijk op, doch 
gezamenlijk. 

De methode, die hier beschreven wordt om wow en 
flutter te metten, is gebaseerd op het feit, dat een 
machine met wow een frekwentieverschil te zien geeft 
tussen het opgenomen signaal en het signaal, dat ge- 
lijktijdig weergegeven wordt. Zie blokschema in figuur 
1. Deze methode houdt echter in, dat de machine ge- 
scheiden opname- en weergavekoppen moet hebben. 
Eigenlijk is dit slechts ten dele waar. Gescheiden kop- 









nauwkeurige 
signaal 
generator 


OSCILLOSCOOP 









opname ‚ weergave 
versterker 1 versterker 


Fig. 1 Meetopstelling voor het bepalen van wow en flut- 
ter. Ook de wiskop kan in plaats van de opnamekop 
worden gebruikt. 
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NO 


Fig. 2 Lissajousfiguren geven aan dat de recorder geen 
vervorming geeft als ze stilstaan, terwijl reeds zeer kleine 
vervormingsfaktoren duidelijk te bepalen zijn. 


pen hebben de voorkeur, maar omdat de golfvorm niet 
belangrijk is in deze methode, kan de wiskop in deze 
test gebruikt worden als opnamekop. 

Om de test te kunnen uitvoeren, moet minstens één lei- 
ding van de wiskop los gemaakt worden en de signaal- 
generator aan de twee aansluitingen van de wiskop 
worden bevestigd. De golfvorm, die we op het scoop- 
scherm te zien krijgen, is dan wel iets vervormd, omdat 
geen HF voormagnetisatie wordt toegepast, maar dit 
heeft geen enkele invloed op de meting of de nauw- 
keurigheid daarvan. 

Neem aan, dat we een signaal van 950 Hz van de sig- 
naalgenerator uit fig. 1 opnemen. Als de bandsnelheid 
nu 9,5 cm/sec. is, dan heeft tedere cm van de band 
950 : 9,5 100 perioden. Laten we voor het gemak even 
aannemen, dat de opnamekop (of wiskop) en de weer- 
gavekop 2 cm van elkaar af staan. Nu even terug naar 
deze 950 Hz-toon. Bij dezelfde bandsnelheid (9,5 cm/ 
sec.) zullen op de band tussen de twee koppen 200 
perioden geregistreerd staan. In fig. 1 is te zien, dat 
het signaal dat opgenomen wordt ook aan de vertikale 
versterker van de scoop wordt toegevoerd, terwijl de 
uitgangsspanning van de weergavekop aan de horizon- 
tale platen van de scoop wordt toegevoerd. Door deze 
schakeling zullen Lissajous-figuren ontstaan, die een 
faseverschuiving tussen O en 180 ° te zien geven. 

In fig. 2 zijn de figuren getekend die mogelijkerwijs te 
zien zijn. Wat men in werkelijkheid ziet, hangt af van 
de frekwentie, die opgenomen wordt en de afstand 
tussen de koppen. Bij lage frekwenties zal het Lissa- 
jous-figuurtje in wezen stil staan. Als de frekwentie 
stijgt, zal een golfvorm geregistreerd worden, die de 
basis is van deze wow-test. 

Het Lissajous-figuurtje zal zich naar voren en naar 
achteren bewegen, m.a.w. het opgenomen signaal is 
niet hetzelfde als het weergegeven signaal. Deze fase- 
verschuiving duidt op een momentele frekwentiever- 
andering tussen in- en output. Bijv, betekent een fase- 
verschuiving van 90°, dat er op een bepaald ogenblik 
1/4 periode meer op de band geregistreerd is dan met 
de audiogenerator overeenkomt. 

Stel, dat we weer die 950 Hz opnemen; op de scoop 
zien we dan een hellende lijn in de ene richting die 
via een cirkel naar een gesloten lijn in de andere rich- 
ting gaat en omgekeerd. Dit betekent, dat een totale 
faseverschuiving van 180° is opgetreden tussen in- en 
outputsignaal. Omdat een periode uit 360° bestaat, 
betekent dit, dat er 180/360 = WV) periode verschil 
is tussen het aantal opgenomen perioden tussen de 
koppen en het maximum en minimum aantal perioden 
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opgenomen in dezelfde afstand gedurende de band- 
snelheidsvariatie. 
Wij hebben aangenomen, dat op 2 cm band 200 Hz 
van de 950 Hz geregistreerd stonden; de variatie was 
de V) periode van 200 Hz = 0,25 %. 
Als we dit in een formule opzetten, wordt dit: 

100 x bandsnelheid (cm/sec.) 


2 x opgenomen frekwentie x afstand (cm) tussen de koppen 


Hiermede vindt men dus de totale wow en flutter van 
de machine. Door diverse fabrikanten wordt de wow 
op dezelfde wijze opgegeven, door anderen wordt ech- 
ter de uit de formule verkregen waarde vermenigvul- 
digd met 0,707. 

Als de beschreven methode wordt toegepast heeft — 
mits men nauwkeurig te werk gaat — een goedkope mo- 
gelijkheid de kwaliteit van een recorder te testen. 
Vanzelfsprekend hangt de nauwkeurigheid van de test 
af van alle onderdelen uit de formule. Zo is de nauw- 
keurige afstand tussen opname- en weergavekop heel 
belangrijk. Eveneens is de nauwkeurigheid van de 
audiosignaalgenerator heel belangrijk. Fouten hierin 
beïnvloeden de meting aanzienlijk. 





NULVERSTERKER 


Deze titel is eigenlijk fout: nul kan men versterken 
zoveel men wil, het zal nul blijven. 

Het schema toont echter een brug van Wheatstone, hier 
weliswaar gebruikt als analoge rekenmachine, maar 
zonder meer te gebruiken voor het meten van zeer klei- 
ne spanningen. 

De schakeling, ontleend aan Radio Electronics, geeft 
zen „nul versterking, die afhankelijk is van de ver- 
sterkingsfactor van de transistor. 

De potmeter R1 dient voor het instellen van de galva- 
nometer op 0,5 mA, het eigenlijke nulpunt, dus midden 
van de schaal. Voor de nulinstelling worden Sl en S2 
ingedrukt en deze potmeter gedraaid tot de brug in 
evenwicht ís. Hierdoor is het immers mogelijk zonder 
stabilisatieweerstand in de emitter te werken, 









EEN MET DAMP EN 
VLOEISTOF GEVULDE 
LUIDSPREKERKAST 


VOOR ZEER KLEINE 
AFMETINGEN 





Een der bij amateurs meest geliefde luidsprekerkasten 
is terecht de akoestische box, d.w.z. een luidsprekerkast 
die op de luidsprekeropening na geheel gesloten is. Het 
grote voordeel van deze is, dat de afmetingen weinig 
kritisch zijn en dat in het geheel geen afregeling nood- 
zakelijk is, in tegenstelling tot bijvoorbeeld een basre- 
flexkast. Een nadeel is echter, dat de resonantiefrequen- 
tie van een in zulk een kast gemonteerde luidspreker 
steeds hoger is dan de resonantiefrequentie van de luid- 
spreker zelf. De oorzaak daarvan is, dat als de conus 
van de luidspreker naar binnen beweegt, de lucht in de 
kast wordt samengeperst, en de beweging van de conus 
geremd. Omgekeerd wordt de lucht verdund als de 
conus naar buiten beweegt, waardoor de druk ín de 
kast daalt, en de conusbewegingen eveneens worden 
belemmerd. Dit verschijnsel wordt wel aangeduid als 
de stijfheid van de opgesloten lucht en zoals bij elk 
trillend stelsel betekent een verhoogde stijfheid een 
verhoogde resonantiefrequentie. Het is bekend dat dit 
ongewenste verschijnsel zo klein mogelijk kan worden 
gehouden door het volume van de in de kast opgesloten 
lucht zo groot mogelijk te maken, daar in dat geval 
zelfs grote conusbewegingen betrekkelijk kleine druk- 
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variaties in de kast veroorzaken. Daarom wordt steeds 
aanbevolen, een akoestische box zo groot mogelijk te 
maken, maar het spreekt vanzelf dat daaraan in de 
praktijk grenzen zijn gesteld. 

Een buitengewoon vernuftig idee om aan deze moei- 
lijkheid tegemoet te komen is beschreven in de op 15 
oktober 1964 openbaar gemaakte Nederlandse octrooi- 
aanvrage 236.886 van Philips. 

Deze aanvrage gaat uit van een veel ouder voorstel, 
dat is neergelegd in het Amerikaanse octrooischrift 
2.115.129. Het is bekend dat de druk die heerst in een 
gesloten ruimte waarin zowel een vloeistof als de damp 
van die vloeistof aanwezig zijn, uitsluitend wordt be- 
paald door de temperatuur. Men zou geneigd zijn om te 
veronderstellen dat de druk in die ruimte zou oplopen 
als men de ruimte verkleint, doch dit is niet het geval, 
daar bij het verkleinen van de ruimte juist zoveel damp 
condenseert, dat de druk op de oorspronkelijke waarde 
blijft gehandhaafd. Omgekeerd zal bij het vergroten 
van de ruimte juist zoveel vloeistof verdampen, dat de 
druk eveneens op de oorspronkelijke waarde gehand- 
haafd blijft. Van dit idee kan men gebruik maken om 
de stijfheid van het ingesloten volume van een akoes- 
tisch box tot nul te reduceren. Immers, indien men et 
in slaagt de druk in de akoestische box ondanks de be- 
wegingen van de luidsprekerconus constant te houden. 
Betekent dit immers niets anders dan dat de stijfheid 
van het ingesloten volume is verdwenen. Natuurlijk 
is het in de praktijk niet wenselijk, vloeistof en damp 


1119 


zonder meer in de luidsprekerkast zelf aan te brengen, 
daar de luidsprekerconus beslist geen dampdichte af- 
sluiting van de luidsprekeropening vormt, zodat er 
voortdurend damp zou weglekken door de luidspreker- 
conus en uiteindelijk in het geheel geen vloeistof en 
damp in de luidsprekerkast zou achterblijven. Boven- 
dien bestaat het gevaar dat de damp de luidspreker aan- 
tast, Daarom verdient het aanbeveling, de vloeistof en 
de damp aan te brengen in een gesloten omhulsel, dat 
op zijn beurt weer in de luidsprekerkast wordt gelegd. 
In dat geval kunnen de damp en de vloeistof de luid- 
spreker zelf niet bereiken en dus ook niet door de luid- 
sprekerconus heen worden afgevoerd naar buiten. Dit 
omhulsel moet dan zo slap worden uitgevoerd, dat 
het de luchtbewegingen in de luidsprekerkast volko- 
men kan volgen. 

Er schuilt bij de bovenstaande beschouwingswijze echter 
een adder onder het gras. Hoewel is aangenomen, dat 
de temperatuur van de damp en de vloeistof constant 
blijft, is dit in de praktijk niet juist. Bij het naar binnen 
bewegen van de luidsprekerconus zal immers enige 
damp condenseren. Daarbij komt warmte vrij (de con- 
densatiewarmte), zodat de temperatuur in de kast stij gt 
en daardoor de druk oploopt. Zulk een stelsel zal dus 
toch een zekere stijfheid vertonen. Omgekeerd zal zo- 
dra de luidsprekerconus naar buiten beweegt, enige 
vloeistof verdampen, waarvoor warmte nodig is (de 
verdampingswarmte), waardoor de temperatuur van 
het geheel daalt. Al zullen deze temperatuurvariaties 
slechts zeer gering zijn en dus ook zeer geringe druk- 
variaties veroorzaken, toch heeft dit een duidelijk merk- 
bare invloed. Reeds een zeer geringe drukvariatie een 
duidelijk merkbare stijfheid aan het in de kast ingeslo- 
ten volume verleent. 

Volgens de octrooiaanvrage van Philips bestaat deze 
moeilijkheid niet, als men er voor zorgt, dat de verdam- 
pingswarmte en condensatiewarmte zodanig worden 
geabsorbeerd, dat deze geen of nauwelijks tempera- 
tuurvariaties en daardoor drukvariaties kunnen veroor- 
zaken. Dit kan gebeuren door de damp ín aanraking te 
brengen met een zogenaamde warmtewisselaar, d.w.z. 
een inrichting die zeer gemakkelijk warmte opneemt 
en afgeeft, zonder daarbij noemenswaardig van tempe- 
ratuur te veranderen. 





verdam- 
pings- molecuul- 


gewicht 


kengetal 
cal/gram 


pentaan 88,7 6400 
ethybromide 46,2 5030 
ethylether (,„aether”’) 89,3 6620 
aceton 124,5 7230 
furan 95,3 6490 
methylformiaat 112,4 6750 
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In figuur 1 is door de Philips voorgestelde uitvoering 
afgebeeld. De luidspreker 2 met conus 1 is aangebracht 
in een akoestische box 3 en in het inwendige 5 daarvan 
is een slappe balg Á aangebracht, die de damp en de 
vloeistof bevat. De vloeistof bevindt zich in een bak 7 
en de damp van de vloeistof vult de ruimte 6 daarboven. 
In de ruimte 6 is tevens de warmtewisselaar 8 aange- 
bracht. Met behulp van een verwarmingselement 9 
wordt de temperatuur in de balg 4 zo dicht mogelijk 
bij het kookpunt van de vloeistof gebracht, daar de 
dampvorming het gemakkelijkste plaats vindt als de 
vloeistof bijna kookt. Het is duidelijk dat bij voorkeur 
een vloeistof met een laag kookpunt wordt gebruikt, 
daar anders de temperatuur in de luidsprekerkast te 
veel zou worden verhoogd. Philips beveelt voor dat 
doel pentaan (met een kookpunt van 36,1 °C) of 
ethylbromide (met een kookpunt van 38, 4 °C) aan. 


Dampbox voor amateurs 

De door Philips voorgestelde uitvoering is tamelijk 
ingewikkeld en niet bijzonder geschikt om door de 
amateur te worden nagebouwd. Een even goede wer- 
king kan ongetwijfeld ook worden verkregen met een 
vereenvoudigde uitvoering, als afgebeeld in figuur 2. 
De balg 4 uit figuur 1 wordt vervangen door een ge- 
sloten zak van plastic, bijvoorbeeld een zakje van 
polyetheen, waarin tegenwoordig allerlei levensmid- 
delen en ook dameskousen worden afgeleverd. Dit zakje 
wordt dampdicht afgesloten. Hoewel deze afsluiting 
kan geschieden door middel van een koordje, verdient 
het aanbeveling een betrouwbaarder afsluiting te ge- 
bruiken, bijvoorbeeld door de opening van de zak 
met behulp van een strijkijzer tussen twee stroken zil- 
verpapier dicht te lassen. Voordat de zak wordt geslo- 
ten, wordt daarin een scheutje van de te gebruiken 
vloeistof (zie tabel) aangebracht, alsmede een dot staal- 
wol. De staalwol doet daarbij dienst als warmtewis- 
selaar. Het is natuurlijk niet de bedoeling, dat de 
staalwol de zak volledig opvult, daar ín dat geval de 
zak nauwelijks meer zou kunnen worden samengedrukt 
onder invloed van de bewegingen van de luidspreker- 
conus. Reeds een zeer kleine hoeveelheid vloeistof in 
de zak is voldoende, daar in feite alleen de damp werk- 
zaam is en de vloeistof slechts dient om te verzekeren 
dat de damp steeds verzadigd is. 

Mits men een vloeistof kiest met een niet al te ver bo- 
ven de kamertemperatuur liggend kookpunt kan in de 
meeste gevallen vermoedelijk ook zonder verwarmings- 
element een bevredigende werking worden verkregen, 
zeker indien men er voor zorgt dat de zak behalve vloei- 
stof en damp ook enige lucht bevat. Aan deze laatste 
voorwaarde is automatisch voldaan als de zak op de 
gebruikelijke wijze wordt gevuld, zonder dat maatre- 
gelen worden genomen om de zak volledig te ontluch- 
ten. 

Enige geschikte vloeistoffen die bij een drogist, apo- 
theek of chemicaliënhandel verkrijgbaar zijn, zijn met 
hun belangrijkste eigenschappen aangegeven in de 


tabel. Zoals vermeld verdient het aanbeveling een 
vloeistof te kiezen, waarvan het kookpunt slechts wei- 
nig boven de kamertemperatuur ligt. Uit dat oogpunt 
is in de eerste plaats methylformiaat geschikt, alsmede 
in volgorde van aflopende geschiktheid furan, ethyle- 
ther, pentaan, thylbromide en aceton. 

Daar de vorming van een bepaald volume damp zo 
weinig mogelijk warmte mag kosten en omgekeerd de 
condensatie van een bepaald volume damp zo weinig 
mogelijk warmte mag veroorzaken, wordt geschiktheid 
van de vloeistof verder bepaald door het soortelijk 
gewicht van de damp en de verdampingswarmte. Het 
soortelijk gewicht van de damp is recht evenredig met 
het molekuulgewicht en zowel het molekuulgewicht, als 
de verdampingswarmte zijn in de tabel aangegeven. De 
tabel bevat verder voor elke stof een „kengetal” dat 
bestaat uit het op hele tientallen afgeronde produkt 
van het molecuulgewicht en de verdampingswarmte, De 
stof ís beter geschikt, naarmate dit kengetal lager is. 
Uit deze overweging is dus ethylbromide het meest ge- 
schikt, met in volgorde van aflopende geschiktheid 
pentaan, furan, ethylether, methylformiaat en aceton. 
Aan de hand van deze gegevens moet het de amateur 
mogelijk zijn, een geschikte stof te kiezen. Daarbij 
dienter wel op te worden gelet, dat de plastic van het 
zakje tegen deze stof bestand is, hetgeen vooraf proef- 
ondervindelijk kan worden vastgesteld. Daar niet alle 
plastics in gelijke mate tegen chemicaliën bestand zijn, 
kan eventueel een ander zakje worden geprobeerd, in- 
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dien het eerste zakje niet tegen de gekozen stof bestand 
blijk te zijn. Blijkt er geen geschikt zakje verkrijgbaar 
te zijn, dan zal men moeten uitwijken naar een andere 
stof. 

Verder dient-er op te worden gelet, dat de meeste in de 
tabel aangegeven stoffen zeer brandbaar zijn, zodat niet 
alleen de afsluiting van het zakje zeer goed moet zijn, 
doch ook het lassen van het zakje weer voorzichtig 
moet gebeuren. Hoewel in de tabel geen bijzonder 
giftige stoffen zijn opgenomen, is het verder wenselijk 
er niet teveel van in te ademen. Ether b.v. 

heeft een sterk bedwelmende werking en aceton heeft 
een stekende geur. Verder verdient het aanbeveling 
om een paat maanden te controleren, of er zich nog 
vloeistof in het zakje bevindt en deze vloeistofvoorrtaad 
zonodig aan te vullen. 

Hoewel het eerste voorstel voor een luidsprekerkast 
waarin een damp en een vloeistof aanwezig zijn reeds 
zeer oud is, heeft dit voorstel voorzover bekend nooit 
praktische toepassing gevonden. Misschien is een oor- 
zaak daarvan dat eerst na de tweede wereldoorlog be- 
hoefte op grote schaal ontstond aan luidsprekerkasten 
van hoge kwaliteit. Toen echter was het oude voorstel 
al lang vergeten. Misschien dat het beschreven idee 
nu nieuwe perspectieven biedt voor de ontwikkeling 
van zeer kleine luidsprekerkasten, die toch de resonan- 
tiefrequentie van de luidspreker niet noemenswaardig 
verhogen, een onderwerp dat momenteel zeer in de be- 
langstelling staat. 
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MONTAPRINT 





Het nieuwe montagemateriaal 
dat reeds snel grote populariteit verkrijgt 


Voor f 4,25 kan men thans een montaprint-plaatje ko- 
pen, dat als normaal geëtst materiaal kan worden ge- 
bruikt; het kan als voorgeëtst wordeg.beschouwd. 

De banen en gaatjes zij nl. zo vindingrijk gerangschikt, 
dat werkelijk elke schakeling direct kan worden ge- 
monteerd met alle aan gedrukte schakelingen verbon- 
den voordelen. 

De montaprint-sjabloonpagina bevat één voorgetekend 
model, dat duidelijk aantoont hoe met een soldeer- 
puntje twee banen aan elkaar worden bevestigd ín de 
lengterichting. Meestal zal een doorverbinding in de 
dwarsrichting niet nodig zijn, omdat daarvoor de weer- 
standen en condensatoren worden gebruikt. In een der- 
gelijk geval kan altijd een stukje montagedraad worden 
gebruikt. 

Nu Montaprint er eenmaal is, blijkt pas hoe slecht de 
Nederlandse markt gesorteerd ís in onderdelen voor 
gedrukte schakelingen. Weerstanden en condensatoren 
geven weinig moeilijkheden, maar buisvoeten voor 
Montaprint moesten door Gully speciaal worden ver- 
vaardigd. (Binnen enige weken verkrijgbaar). Potentio- 
meters zijn slechts van één fabrikaat verkrijgbaar, spoe- 
len in het geheel niet. 

Toch is Gully erin geslaagd vele standdardonderdelen 
voor Montaprint ofwel als gereed produkt te vinden, 
ofwel in eigen fabrikaat op de markt te brengen. 
Belangrijk is de keuze van de connector; Amphenol 
blijkt een connector te brengen, die precies gemaakt 
lijkt voor Montaprint. Een goedkopere standdardcon- 
nector wordt thans geproduceerd in eigen bedrijf. De 


Montaprint bevordert 

het denken in 

geïntegreerde schakelingen 
toepassing met connectors, waardoor het mogelijk is 
plugin-units van Montaprint te vervaardigen (zie foto 
omslag) past geheel in de huidige ontwikkeling van 
de elektronica. 

Twintig jaar geleden maakte elke technicus zijn eigen 
weerstanden, condensatoren, spoelen, trafo's enz. 

Nu denkt hij daar niet aan en koopt de onderdelen op 
maat, met gestandaardiseerde eigenschappen. 

Over tien jaar maakt hij gebruik van geïntegreerde een- 
heden, of dit nu epitaxiale schakelingen, dunne-film- 
schakelingen of modulen zijn. 

Voor de bouw van een TV-ontvanger wordt nu nog 


gebruik gemaakt van losse onderdelen b.v. voor de 
video-MF. 

Over tien jaar zullen MF-versterkers, mengversterkers, 
videotrappen en tijdbases als gestandaardiseerde eenhe- 
den worden toegepast. Slechts in het laboratorium zal 
nog gebruik worden gemaakt van losse onderdelen en … 
Montaprint. 

Dat over tien jaar Montaprint nog in deze vorm zal 
worden gebruikt lijkt onwaarschijnlijk, maar wel is het 
zo, dat reeds nu het denken in geïntegreerde schakelin- 
gen door Montaprint zal worden bevorderd. 

De pagina met Montaprintsjablonen is vooral bedoeld 
om schetsen van dergelijke schakelingen te maken. 

Wij hebben als voorbeeld een eenvoudige schakeling 
als montageschets opgenomen, waaruit tevens blijkt 
hoeveel ruimte één plaatje biedt. 

Het kan zelfs mogelijk zijn, dat slechts een deel van 
het plaatje wordt gebruikt en uitgezaagd. 

Zelfs Amphehol connectors zijn verkrijgbaar met een 
beperkter aantal kontakten. 


Montaprint 4 en 5 

Bij Gully overweegt men thans naast montaprint 4, dat 
op de millimetermaat 4 is gestandaardiseerd ook mon- 
taprint 5 in produktie te nemen. 

Hoewel er dan minder soldeermogelijkheden zijn 
(36 % minder per zelfde oppervlak) zijn meer pro- 
fessionele onderdelen op 5 mm gestandaardiseerd dan 
op á mm. 

Sommige, vooral Europese merken bepalen zich zelfs 
uitsluitend tot 5 mm. Toch zal montaprint 4 naar onze 
mening de voorkeur verdienen, ook al, omdat vele 
pootjes van potmeters, spoelen etc. zich gemakkelijk 
een millimeter naar binnen laten buigen. Dit geeft 
dan de zo gevraagde ruimte winst. 

De redaktie zou er prijs op stellen als uit de lezerskring 
voorstellen voor standaardschakelingen en met name 
geïntegreerde eenheden zouden worden becijferd. 

De in te zenden geïntegreerde schakelingen moeten 
universeel zijn, m.a.w. ze moeten voor vele doeleinden 
benut kunnen worden. Elke schakeling, die voor publi- 
katie geschikt is wordt beloond met een bedrag van 
10 gulden en een plaatje montaprint. 

Wij hopen op deze wijze niet zozeer het gebruik van 
montaprint te stimuleren, maar vooral het denken 
in geïntegreerde eenheden te bevorderen. 
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Er zijn verschillende schakelingen voor ruisonderdruk- 
king bekend, die de taak hebben de ontvanger te 
sperren als de HF draaggolf verdwijnt, of onder een 
bepaalde meestal instelbare waarde daalt. 

In een FM-ontvanger bijvoorbeeld treedt bij ontbre- 
kende draaggolf het ruisen als sterk gemoduleerde 
hoogfrekwentspanning aan de ingang van de discri- 
minator op. Richt men deze ruisspanning gelijk, dan 
kan men deze benutten om een LF buis te regelen. 
Een dergelijke ruisonderdrukkingsschakeling werkt 
bijzonder effektief, doch is alleen in FM ontvangers 
toe te passen. 

Eenvoudiger is het echter om direct uit de HF draag- 
golf een regelspanning te ontnemen en hiermede de 
LF versterker „open” te houden. Daalt de hoogfre- 
kwent spanning onder een bepaalde waarde, die men 
kiazen kan en het beste met de gemiddelde amplitude 
van de ruisspanning kan overeenkomen, dan veran- 
dert de regelspanning dusdanig, dat de LF verster- 
ker gesperd wordt. Dit principe kan zowel bij FM 
als bij AM toegepast en er zijn slechts een beperkt 
aantal onderdelen nodig. De benodigde regelspan- 
ning kan voor deze schakeling ontnomen worden aan 
de AVR geregelde buis, meestal een middenfrekwent- 
versterker. Belangrijk is dus alleen nog om deze re- 
gelspanning op de juiste wijze te benutten. Figuur 
Ì toont de zeer eenvoudige schakeling die het voor- 
deel heeft, dat ze naderhand in iedere ontvanger in- 
gebouwd kan worden. We maken hier gebruik van 
het feit dat de schermroosterstroom van de AVR-ge- 
regelde buis afhankelijk is van de beschikbare HF- 
spanning. Deze HF-spanning aan het stuurrooster ge- 
legd, regelt de schermroosterstroom en daarmee de 
spanningsval over R4, 

Deze spanningsverandering wordt voor de sturing van 
de ruisonderdrukker gebruikt. De eigenlijke onder- 
drukker is de kristaldiode, die tezamen met de con- 
densatoren Ci en C2, tussen de detector en de in- 
gang van de LF versterker wordt opgenomen. De in- 
wendige weerstand van de diode bepaalt de mate 
waarin het LF signaal doorgelaten wordt. Deze in- 
wendige weerstand wordt in grootte gevarieerd door 
het aanleggen van de niet constante spanning van 
het schermrooster van de MF-buis. 

Is de diode in sperrichting aangesloten, dan is de 
inwendige weerstand gelijk aan de sperweer- 
stand en kan, het LF signaal niet, of slechts met grote 
demping door de diode gaan. 

Is de diode in omgekeerde richting aangesloten, dan 
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LF INGANG RUISSLUIS 


LF UITGANG 


is de inwendige weerstand zeer klein en verhindert 
dus de doorgang van het LF signaal niet of nauwe- 
lijks. Wel is het noodzakelijk dat de sperweerstand 
zeer hoog is, minstens 20 MOhm. De doorlaatweer- 
stand is minder van belang; de diode moet echter 
minstens 50 Volt kunnen sperren. 

Aan de kathode (rechts) van de diode wordt een 
vaste, maar instelbare gelijkspanning toegevoerd. 
Voor dit doel dient de spanningsdeler R5, R6, R7, 
die zo gedimensioneerd is, dat aan de potentiometer 
R6 een, tussen +50 Volt en +100 Volt instelbare, 
spanning voor de kathode ontnomen kan worden. 
De anode (links) van de diode krijgt daarentegen 
een gelijkspanning die evenredig is met de scherm- 
roosterspanning van de MF buis. Hiervoor dient de 
spanningsdeler Rí, R2, waarvan de weerstand groot 
ten opzichte van R4 moet zijn. Wanneer de MF buis 
niet geregeld is, (geen HF spanning, max. scherm- 
roosterstroom), heeft het schermrooster een spanning 
van ca. 150 Volt. Rl en R2 zijn zo gekozen, dat in 
deze situatie de anode van de diode een spanning 
van ongeveer 60 Volt toegevoerd krijgt. R6 wordt nu 
zo ingesteld, dat de kathodespanning van de diode 
een paar volt hoger ligt dan de anodespanning van de 
diode. Deze is dan gesperd en laat geen LF signaal 
door. 


Door de instelling van R6 heeft men het in de hand, 
de HF amplitude, waarbij de diode geleidend wordt, 
naar keuze in te stellen. Hoe groter men de aan R6 
afgenomen kathodespanning kiest, des te groter moet 
de HF draaggolf zijn om de ruisonderdrukker uit te 
schakelen. De spanningsverandering aan de anode 
van de diode moet echter minstens 10 Volt zijn, om 
de diode beslist van gesperde in geleidende toestand 
te brengen. Een draaggolf, die slechts een geringe 
verhoging van de schermroosterspanning van de MF 
buis bewerkstelligt, kan derhalve de diode niet „ope- 
nen”. Door de parallel aan R2 liggende condensator 
C3 wordt een tijdvertraging bij het „open gaan” van 
de onderdrukker verkregen, om te voorkomen, dat 
modulatie van de middenfrekwentie optreedt. Met 
de in het schema aangegeven waarden is de tijdcon- 
stante van Rl en C3 een tiende seconde. De weer- 
stand R8 is klein t.o.v. de sperweerstand va nde diode 
en moet het eventueel nog vloeiende LF signaal in 
gesperde toestand kortsluiten; in geopende toestand 
is de weerstandswaarde hoog t.o.v. de doorlaatweer- 
stand. 


OPTO-ELEKTRONICA 


een nieuwe techniek voor 


Het omzetten van lichtntveau-veranderingen tn elek- 
trische signalen is zo oud als de wetenschap van de 
electronica. Nog vóór er sprake was van radiografische 
transmissie heeft Nipkow reeds zijn lichtcellen benut 
voor televisie. Een nieuw gebied komt thans echter 
tot ontwikkeling, waarbij weliswaar ditzelfde principe 
wordt toegepast, doch met zeer grote perfektie en een 
toepassingsgebied, dat voorlopig beperkt lijkt, maar 
dat toch grote perspectieven tot verbreding biedt. 

Met de fotogeleidende cadmiumsulfidecel (LDR-weer- 
stand) is de basis gelegd tot deze nieuwe techniek en 
wij meldden reeds eerder de toepassingen van Philips 
met de kraakloze potmeter en van Raytheon met de 
Raysistor. 

Thans ontvangen wij een prospectus van de Opto-Elec- 
tronic Devices, een nieuwe onderneming in Amerika, 
Men is er daar in geslaagd, voornamelijk door opper- 
vlakte-bewerking, zoals die in andere halfgeleidertech- 
nieken wordt toegepast (planar), nagenoeg totale be- 
trouwbaarheid, nauwkeurigheid, hogere snelheden en 
vergaande miniaturisêring te bereiken voor cadmium- 


Vertalers van het tientalligstelsel. Deze geïntegreerde 
units werken volgens het binaire systeem, maar leveren 
een decimaal signaal op een eveneens decimaal ingangs- 
signaal. 





De logitron (opto-elektronische) relais kunnen als ver- 
vanging van vele typen induktieve relais dienen en bezit- 
ten bovendien een lichtpunt voor indikatie. 


kontaktlioos schakelen 


sulfidecellen, Deze sterk verbeterde fotogeleidende 
cellen leggen thans een aantal toepassingsgebieden 
open, die vooral op het gebied van de computertech- 
niek liggen. 

Men levert b.v. ponskaartlezers, die 1000 gaten per 
sekonde kunnen verwerken, enkelvoudige en meervou- 
dige relais (kontaktloos) voor 100 Hz en hoger, voor 
telefooncentrales, digitale circuits, telemetering en da- 
tatransmissie. 

Deze optische relais zijn door hun kleine vooral andere 
uitvoering bijzonder geschikt voor printed circuits. 
Maar daarmee is het toepassingsgebied niet uitgeput. 
Er zijn fotochoppers leverbaar met een rendement van 
95 % bij 400 Hz en een bruikbare signaalverhouding 





tot 10 kHz. Men heeft een uitgebreide studie gemaakt 
van het spectrale gebied, zodat men vier groepen aan- 
biedt voor rêsp. 7200, 6800, 6200 en 5800 angström. 
Elk van deze groepen is weer ingedeeld in verschillende 
vermogensklassen. De gegeven tabel noemt bovendien 
de gevoeligheid voor verschillende lichtsoorten. 


Schakelaars. 
De op deze wijze tot stand gebrachte schakeltechniek, 
heeft vele voordelen: lage signaal-tuisverhouding, ont- 





Foto-elektrische leeskoppen voor ponskaarten in twee 
vitvoeringen. Opvallend is de grote leessnelheid in ver- 
bonding tot de lage kosten en ideale opzet. 


breken van schakelproblemen, geen strooiveld en een 
grotere betrouwbaarheid, vooral na langer gebruik. 
De foto's tonen enkele toepassingen, zoals die door 
Opto-Electronic Devices (Mulder-Hardenberg, Amster- 
dam) reeds aan verschillende industrieën worden gele- 
verd. 

Spectaculair zijn natuurlijk de ponskaartlezers en de 
decimaal-tot-decimaal vertalers. 

Toch zullen vooral de snelle optische relais naar onze 
mening ook een breed onthaal vinden. 
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Fotochoppers hebben een levensduur van meer dan 10.000 
uur en een omzettingsrendement van 95 Jo bij 60 Hz, 
terwijl een nog bruikbaar signaal wordt geleverd van 5 kHz 
en in uitgezochte typen zelfs meer dan 10 kHz. 
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PCC 88 


De redaktieverhuizing heeft toch nog roet in het eten 
gegooid. Het betreft de beschrijving van de 


UHF-TUNER 
voor ’n tientje 


De benoemde buis is vele malen, zelfs in de tekening 
verkeerd genoemd, waarvoor wij onze verontschuldi- 
gingen aanbieden. 

Het moet de PCC 88 zijn, terwijl voor de voedings- 
spanning de EF 80 voorkeur verdient boven andere 
buizen. Deze EF 80 wordt in (bijna) elk mf-deel van 
een TV-ontvanger toegepast. 

De weerstand van 7k5 dient te worden opgenomen bij 
hogere spanningen, zoals 200 volt, opdat 90 volt voor 
de PCC 88 overblijft. 

Voor een beter begrip drukken wij de gecorrigeerde 
tekeningen nogmaals af. 
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KLEURENTV , 


voor zelfbouw 


Nu de eerste experimentele uitzendingen van kleu 
renteleviste in Nederland zijn begonnen en toch binnen 


niet al te lange tijd ook proefuitzendingen van Lopik 
verwacht mogen worden (zie redaktionelektuur) willen 
wij ook tijdig, misschien zelfs voorbarig, starten met 
de bespreking van experimentele ontvangers. 
Het moeten wel experimentele ontwerpen zijn, omdat 
in de eerste plaats pas in het voorjaar 1965 het systeem 
zal worden bepaald, waarmee wordt uitgezonden, 
NTSC of PAL. 
Ten tweede zijn de kleurenbeeldbutzen niet of zeer 
moeilijk verkrijgbaar; bovendien zijn deze buizen zeer 
kostbaar, zo tussen 500 en 1000 gulden, zodat ze nauwe- 
lijks voor zelfbouw bruikbaar zijn. 

Ten derde zijn er goedkopere systemen denkbaar waar- 
mee juist experimenten zeer goed uitvoerbaar zijn. 

We denken daarbij vooral aan een schijf met de drie 
hoofdkleuren rood, blauw en groen als transparante 
delen. 

Met een dergelijke schijf kan een normale TV-ontvan- 
ger worden omgebouwd tot kleurenontvanger of kan 
een projektie-TV worden gebouwd of omgebouwd voor 
kleurprojectie. 


NTSC-signaal ongeschikt. 

Philips zendt thans uit met het NTSC-signaal en voor- 
lopig kan dit systeem ook als Europese norm worden 
gezien, zolang er geen ander ís aanvaard. 

Elk systeem zal voor deze kleurenschijf-TV niet zonder 
meer te gebruiken zijn. 

Het thans in zowel NTSC, SECAM als PAL toegepaste 
puntwisselsysteem is een definitieve keuze na aan- 
vankelijke voorstellen van een lijnwissel of veldwissel- 
systeem. 

Veldwissel zeggen, dat de kleuren niet per beeldpunt 
of per beeldlijn in kleur worden veranderd, maar per 
volledig beeld. 


HET PUNTWISSEL SYSTEEM 
In het NTSC-systeem wordt elke beeldpunt ontleed 
in de drie hoofdkleuren rood, groen en blauw. 

Het somsignaal van deze drie deelkleursignalen (het 
gebruikelijke zwart-witsignaal, omdat immers bij elkaar 
geteld het oorspronkelijke beeld ontstaat) wordt ge- 
bruikt als normaal helderheidssignaal; voor elke beeld- 
punt wordt bovendien een informatie betreffende de 
kleurverhouding van de drie hoofdkleuren meegezon- 
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den. Van elk derdrie hoofdkleuren wordt het som- 
signaal afgetrokken, zodat er drie verschilsignalen ont- 
staan, die geen helderheids informatie meer bezitten, 
maar uitsluitend het percentage van de kleur aangeven. 
Samen vormen deze drie kleurindicattesignalen hon- 
derd percent.® 

Het is dus voldoende om er twee over te zenden, omdat 
in de ontvanger de twee bij elkaar opgeteld kunnen 
worden om de derde weer te verkrijgen. 

In het puntwisselsysteem wordt een normaal helder- 
heidssignaal aan de beeldbuis toegevoegd; stelt men 
zich de straal voor als bevroren op één moment, dat de 
beeldpunt wit moet zijn, dan zal de straal het fosforvlak 
treffen op een punt, dat precies in het midden ligt van 
een driehoek van drie punten, rood, groen en blauw. 
Voor rood wordt de straal afgebogen naar de rode 
punt, voor blauw naar de blauwe punt en voor mengin- 
gen wordt steeds een deel van elk der drie punten erbij 
gehaald. | 

Natuurlijk zit het systeem ingewikkelder in elkaar en 
hebben we opzettelijk een aantal punten, zoals kleur- 
verzadiging, kwadratuurmodulatie en andere buissyste- 
men verwaarloosd. 

Voor wie zich dieper in de grondslagen van kleuren- 
TV wil verdiepen, bestaan vele boekwerken (zie litera- 
tuurlijst). Voor een primair begrip is dit voldoende, zij 
het, dat we nog melding moeten maken van het kleur- 
synchronisatiesignaal. De twee uitgezonden kleursig- 
nalen worden namelijk zonder draaggolf in het vol- 
ledige beeldsignaal opgenomen. 

Deze onderdrukte draaggolf met een frekwentie van 
4.43 MHz moet in de ontvanger weer worden opge- 
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wekt, hetgeen geschiedt met een hulposcillator. Om 
deze oscillator in de juiste frekwentie te laten lopen, 
is een synchronisatiesignaal vereist (vgl. piloottoon bij 
FM-stereo). 

Tijdens de toch ongebruikte terugslagtijd van elke 
beeldlijn wordt daartoe een plukje van de vereiste 4.43 
MHz-draaggolf opgenomen; slechts een achttal tril- 
lingen, maar deze zijn voldoende om een stabiele os- 
Gillator bij te trekken, 2 

Resumerend hebben we aan de video-uitgang van een 
normale TV-ontvanger, waarmee een kleurenbeeld 
wordt ontvangen de beschikking over de volgende be- 
standdelen: 

a. een helderheidsinformatie (als zwart-wit te gebrui- 
ken). 

b. een kleurinformatiesignaal van twee hoofdkleuren, 
waaraan de ontbrekende derde kan worden ontleend. 
c. een synchronisatiegolfreeks om de hulpdraaggolf 
van het kleursignaal te doen opwekken. 


VELDWISSELSYSTEEM 


Omdat het eigenlijke beeld uit twee overelkaar liggen- 
de velden (625 lijnen) bestaat kunnen we beter over 
veldwisselsysteem spreken. 

Door de interliniering hebben wij vijftig beelden van 
312 lijnen beschikbaar. 

De kleurvelden wisselen elkaar dan met frekwentie van 
bijna 17 beelden per sekonde af, nog net boven de 
grens van het onderscheidingsvermogen van het oog. 
Om het puntwisselsysteem om te vormen in een veld- 
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wisselsysteem is het nodig de drie kleursignalen op te 
wekken en ze afwisselend gedurende de tijd van één 
veld aan het helderheidssignaal toe te voegen. 

Dat wil zeggen, dat een drievoudige schakelaar (mul- 
tivibrator) nodig is, die slechts één van de drie kleur- 
signalen afwisselend doorlaat. 

Daarnaast moet via deze schakelaar de motor gesyn- 
chroniseerd worden, die de schijf draait. 

Beziet men de verschillende deelschema's, dan is de 
werking al enigermate duidelijk. 

De toelichting van de verschillende funkties en aan- 
vulling op deze statische gegevens voor zelfbouwers 
zullen wij in het volgende nummer opnemen. 


* Opzettelijk is hier de werkelijke toedracht enigermate 
vervormd om een sterke vereenvoudiging van de uitleg 
mogelijk te maken. 

Tot nu toe is nog geen gepopulariseerd artikel over 
kleuren-TV verschenen en wij hopen mede door dit 
artikel dit te verwezenlijken. 

et Op dit punt richt zich de controverse tussen NTSC 
en PAL. Reeds een kleine verandering van de oscil- 
lator, die door een kam van slechts acht sinusgolven 
moet worden gesynchroneerd is funest. 

Dit is ongeveer op elke 300 golven deze kam. Zodra 
de frekwentie van de draaggolf slechts weinig afwijkt, 
zal kleurverandering optreden. 

Bij PAL mag een dergelijke fout optreden, omdat een 
daardoor ontstane kleurfout in de volgende lijn in te- 
genfase optreedt, die het oog samen als de goede kleur 
ziek, 
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TWEE VERSTERKERS 


Voor het ontkoppelen van voor en eindtrappen in 
versterkers wordt meestal een RC-kominatie met grote 
tijdconstante gekozen. 

Vooral bij transistorversterkers van groter vermogen 
kan „„motorboaten” snel optreden door onvoldoende 
ontkoppeling. Een minder bekende, maar effektieve 
ontkoppeling is die met een batterij van b.v. 1,5 Volt. 
De versterkers in deze beide schema's zijn met een 
dergelijke ontkoppeling uitgevoerd. 

Figuur 1 toont een single-ended push-pull versterker, 
waarin voor T3 en T4 groot vermogenstypen zijn zoals 
AD 130, ASZ 15, AD 139 of AD 140. 

De beide dioden kunnen typen zijn als OA 85 of OA 79. 
Op het meetpunt A moet in rusttoestand een spanning 
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van 6 volt meetmaar zijn (plus of min 0,5 volt). De 
versterker levert een vermogen van 10 watt. 

Figuur 2 is een balansversterker volgens het brug- 
principe. Hier kunnen voor T3 tot en met T6 zowel 
transistors voor middelgroot vermogen (2N554, 2N301 
etc.) als voor groot vermogen (zie typen fig. 1) worden 
toegepast. Voor een verbetering van het laag kan een 
condensator (gestippeld) worden aangebracht. 


Beide versterkers zonder uitgangstrafo volgens verschil- 
lende principes. Beide hebben echter een ontkoppe- 
lingsbatterij gemeen, De eenvoudige opzet nodigt tot 
een experiment. Voor de koeling met koelplaten of 
vinnen verwijzen wij naar ons oktobernummer. 
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een in twee richtingen geleidende en sperrende stuurdiode 


door ARNO M. BIJVOET 


Als u de titel bekijkt, stelt u zich waarschijnlijk een 
huisje voor, waarin twee stuurdioden, die antiparallel 
zijn geschakeld. Theoretisch juist, alhoewel er in de 
praktijk wel iets anders uit gegroeid is. Het grote 
nadeel van het gebruik van één enkele stuurdiode is, 
dat deze onvoorwaardelijk de ene halve periode spert 
en de andere halve periode geheel of gedeeltelijk (af- 
hankelijk van «) doorlaat. Simplistisch uitgedrukt dus 
een enkelfasige stuurdiode. Wil men dus de gehele 
periode in de hand hebben, dan moet men dus twee 
stuurdiodes toepassen, die antiparallel geschakeld zijn 
en ieder afzonderlijk door een halve periode in fase 
verschoven signalen ontstoken worden. De ontwikke- 
ling op het stuurdiodegebied is voortgegaan en intussen 
heeft men de TRIAC ontwikkeld. TRIAC is een com. 
binatie van TRlode en AC (Alternating Current = 
wisselstroom). 

Bij de TRIAC kan niet meer over anode en kathode 
gesproken worden, omdat de kathode van de ene 
stuurdiode de anode van de andere is, en omgekeerd. 
Laten we daarom maar spreken van aansluiting 1 en 
aansluiting 2 (Al en A2); origineel is het niet, want 
onze Amerikaanseoverburen noemen het (terminal) T1 
en T2. 

In afbeelding 1 is de schematische opbouw van de 


TRIAC getekend. Tussen Al en A2 is een pnpn la- 
gendiode parallelgeschakeld aan een npnp lagendiode. 
De stuurlektrode is van zeer bijzondere samenstelling. 
Stelt u zich maar voor, zowel bij positieve als bij nega- 
tieve stuurspanning moet elk van de stuurdiodes ont- 
steken. Om het niet te ingewikkeld te maken, kunnen 
we er nog aan toe voegen, dat als we de TRIAC-functie 
door een transistorschakeling willen vervangen, dat we 
dan 7 pnp en npn transistoren alsmede een paar weer- 
standen nodig hebben. Bij de „ordinaire” stuurdiode 
slechts een npn/pnp paar transistoren. Duidelijk zal 
dan ook wel zijn, dat de constructie van de TRIAC 
zeer veel weg heeft van een geïntegreerde schakeling, 
alhoewel de TRIAC er op het eerste gezicht erg simpel 
uitziet. 

Samenstelling en principiële werking blijken duidelijk 
uit het symbool, dat, hoewel nog niet in de Europese 
vakliteratuur ingevoerd, waarschijnlijk wel op dezelfde 
wijze toegepast zal worden (afb. 2). Zoals reeds ver- 
meld, kunnen de termen anode en kathode niet ge- 
bruikt worden; inplaats daarvan Al en A2. Af is het 
referentiepunt voor het meten van spanningen en 
stromen aan de stuurelektrode en aan aansluiting A2, 
die het huis van de TRIAC is en dus aan het chassis 
komt voor warmteafletding. De stroom-spanningsgra- 
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fiek van een TRIAC is in fig. 3 getekend. In het 
eerste kwadrant is A2 positief ten opzichte van Al en 
in het derde kwadrant precies omgekeerd. De doorslag- 
spanning in ieder kwadrant (dus zonder signaal aan 
de stuurelektrode!) moet hoger zijn dan de piekspan- 
ning van de nominale wisselspanning. Een stuurstroom 
van een bepaalde grootte — echter met willekeurige 
polariteit — ontsteekt de TRIAC in beide kwadranten, 
mits de aangesloten spanning hoger is dan de door- 
breekspanning. Als de spanning, zelfs maar kortstondig 
groter is dan de doorbreekspanning, zal de TRIAC 
geleidend worden en blijven tot de stroomsterkte onder 
de houdstroom IH daalt. Deze wijze van reageren is 
voldoende „immuun om bestand te zijn tegen korte 
piekspanningen; hierdoor zijn in het algemeen piek- 
spanning begrenzende elementen (condensatoren en 
klip-cels) overbodig. 

Klaarblijkelijk moeten er grenzen zijn wat de toege- 
paste spanning en de impedantie van de belasting be- 
treft, waarbij een uitzonderlijke stroom geproduceerd 
wordt als de TRIAC geleidend wordt; deze limiet heeft 
men tot op heden niet vastgesteld en gedefinieerd. 
Bij inductieve belasting betekent dit, dat door de fase- 
verschuiving tussen lijnstroom en lijnspanning, op het 
ogenblik, dat de stroom beneden IH komt en de 
FRIAC begint in niet geleidende toestand te komen, 
een bepaalde vaste lijnspanning overblijft, die over de 
TRIAC ontstaat. Komt deze spanning te snel, dan zal 
de TRIAC direct weer gaan geleiden. Daarom moet 
men hiermede rekening houden en de verhouding dV/ 
dt binnen zekere grenzen houden en stroom, spanning, 
« of junctiontemperatuur reduceren. 

Omdat de TRIAC in eerste en derde kwadrant met 
positieve of negatieve stuurstroom gestuurd mag wor- 
den, heeft de ontwerper een grote keus wat ontsteek- 
schakelingen en methoden betreft. Ontsteken kan ge- 
schieden met gelijkspanning, wisselspanning, gelijk 
gerichte wisselspanning of pulsvolgorden van unijunc- 
tiontransistoren, neon lampjes en vierlagendioden 
(Schockley-dioden). De ontsteekmogelijkheden voor de 
TRIAC zijn: 

1° kwadrant, positieve stuurstroom en -spanning; 

2° kwadrant, negatieve stuurstroom en -spanning; 
3° kwadrant, positieve stuurstroom en -spanning; 

4° kwadrant, negatieve stuurstroom en -spanning. 
De gevoeligheden van de TRIAC'S, die op het ogen- 
blik ter beschikking staan (let wel op het ogenblik, 
verbeteringen zijn o.i. op korte termijn te verwachten), 
is het grootst in het eerste kwadrant bij positieve 
stroom en spanning en in het derde kwadrant bij ne- 
gatieve stroom en spanning, wordt minder in het 
eerste kwadrant bij negatieve stuurstroom en -spanning 
en nog veel minder gevoelig in het derde kwadrant bij 
positieve stuurstroom en -spanning. De situatie derde 
kwadrant met positieve stroom en spanning mag daar- 
om niet gebruikt worden, tenzij speciale omstandig- 
heden dit noodzakelijk maken. In dat geval is het beslist 
aan te raden speciaal geselecteerde TRIAC's van de fa- 
brikant te betrekken. 
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DIAC 


Dit is een drielaagsdiode, die speciaal voor het ont- 
steken van een TRIAC ontwikkeld werd, maar ook 
voor het ontsteken van stuurdiodes gebruikt kan wor- 
den. De Diac heeft symmetrische positieve en negatieve 
doorbreekspanningen (afb. 4), warbij de bestaande 
toestand b.v. een zeer hoge weerstand in een negatieve 
weerstand verandert. Wordt een Diac achter een con- 
desator geschakeld, dan veroorzaakt deze negatieve 
weerstand een plotselinge ontlading van de conden- 
sator tot een lagere spanning. De ontladingsstroom - 
kan gebruikt worden om de TRIAC te sturen en heeft 
dan dezelfde karakteristiek als een unipunction tran- 
sistor. In tegenstelling tot de unijunctiontransistor, 
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RECTOR heet de Diíac een vaste doorbreekspanning, vandaar dat 
ld de werking van de schakeling ahanfkelijk is van de 
spanningsbron. 
SCHAKELINGEN 


Het meest sprekende voorbeeld van de vereenvoudiging 


als men TRIAC's toepast, krijgt men als men fig. 5a, 
b en c bekijkt. De functies van de beide schakelingen 
zijn volkomen identiek, alsmede de bescherming tegen 


piekspanningen. Duidelijk spreken de voordelen. Het 

geringere aantal onderdelen staat borg voor geringere 

RO Ri kosten van materiaal, montage en minder benodigde 

les Á 25OK ruimte om maar enkele van de vele voordelen te noe- 

DIAC IS, men. In de schakeling is een reedcontact (twee metalen 

staafjes in een glazen buisje, die onder invloed van een 

magnetisch veld elkaar raken) toegepast. Aangezien 

2 4 1 238 de schakeltijd kort ts, kan ook een thêrmostaat of druk- 

a EA schakelaar worden toegepast. 

Een andere interessante ontsteekschakeling is in fig. 

6 a en b getekend. Bij a, de gelijkstroomuitvoering, 

mag de polariteit willekeurig zijn. De schakelaar S1 

kan men vervangen door een transistor die gestuurd 

wordt door een fotocel of een ander elektrisch signaal. 

Bij schakeling 4b kan ontstoken worden met 60 Hz als 
aan het begin van de periode ontstoken moet worden. 

Hogere frekwenties boven de 600 Hz kunnen ook toe- 

gepast worden; hierdoor wordt T1 kleiner, maar wor- 

den tevens kleine onregelmatigheden in het ontsteek- 
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is p 33K punt veroorzaakt. Frekwentieselectiviteit (signalering, 
-125K ORT mn oproepinstallatie, afstandbesturing) kan verkregen 

( | bk 21-057 worden door afstemming van T1 of door gebruik te 

a maken van dynamische filterschakelingen. Duidelijk- 

äe, ON2647 heidshalve zij hier nog even vermeld, dat bij frekwen- 
a tieselectiviteit slechts aan/uit kan worden verkregen 








| en niet worden geregeld. 


BASISSCHAKELINGEN VOOR REGELINGEN 

ae Nog duidelijker komt het voordeel van de TRIAC uit, 
 ERS5SGDIDADI als we een stuurdiodeschakeling naast de ekwivalente 
TRIAC-schakeling zetten. Zoals in fig. 7b te zien, zijn 
slechts vier onderdelen nodig voor het basis regelcir- 
cuit met een TRIAC. Rl en C1 vormen een regelbare 
fasebrug. Als de spanning over Cl hoger wordt dan de 
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doorbreekspanning van de DIAC, dan wordt C1 gedeel- 
telijk via de DIAC naar de stuurelektrode ontladen. 
Ontstoken wordt in het eerste kwadrant met positieve 
stuurimpulsen en in het derde kwadrant met negatieve 
impulsen. 

Alhoewel het regelgebied beperkt is, ís het door zijn 
eenvoud zeer goed te gebruiken voor het regelen van 
lampen, verwarming en ventilatorsnelheden. Als na- 
deel van deze schakeling geldt het z.g. hysteresiseffect 
dat optreedt. Als de ontsteekspanning van de Diac 
bereikt wordt, ontlaadt deze de condensator tot een la- 
gere spanning. De eerste ontsteking gebeurt bij onge- 
veer 170°, maar door deze gereduceerde condensator- 
spanning wordt de ontsteekspanning sneller bereikt in 
de volgende halve periode. 


REGELGEBIED van 5% tot 95 %. 

Door toevoeging van een tweede RC fasebrug, wordt 
het hysteresiseffect genivelleerd, en wordt een regel- 
gebied verkregen van 5 tot 95 %; de schakeling is ech- 
ter wel spanningsafhankelijk. Als R 1 groot is, wordt 
CI in hoofdzaak geladen door R3 van de in fase ver- 
schoven spanning over C2. Hierdoor wordt ntet alleen 
het regelbereik vergroot, maar is het voor C2 tevens 
mogelijk om C1 gedeeltelijk te herladen, nadat de Diac 
de impuls heeft afgegeven. 


ONTSTEKING MET BEHULP VAN 
UNIJUNCTIONTRANSISTOR 

Deze methode (afb. 9) wordt veel en graag toegepast 
in verband met het grote regelgebied, de stabiliteit, de 
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EEN SPECIALE FOTOBUIS VOOR 
AARDGASVLAMBEVEILIGING 


Philips Elonco Butletin - nr. 29/1964 


In de zeer nabije toekomst zullen vele Ne- 
derlandse bedrijven overschakelen op het 
gebruik van aardgas. De praktische conse- 
quenties van deze omschakeling voor de 
aanpassing van branders, de instelling van 
warmteregelaars enz. zijn vrij algemeen be- 
kend. Een kenmerkende bijzonderheid van 
aardgas: de uitgesproken violetblauwe kleur 
van de vlam, heeft echter enige problemen 
doen ontstaan. 

De meeste verwarmingssystemen in bedrij- 
ven zijn voorzien van vlamcontrole-appara- 
tuur. Dit is zeker geen overbodige luxe. 
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VELD Wanneer namelijk door een defect of toe- 

ANKER T° vallige samenloop van omstandigheden de 

» Ei vlam zou doven of buiten de bedoeling niet 
Rú | tot ontsteking zou komen, terwijl de brand- 

k 5K stof zou blijven doorstromen, dan is de kans 


op catastrofale gevolgen zéér reëel. 
De meest betrouwbare systemen voor vlam- 
beveiliging zijn gebaseerd op het „zien” van 
de vlam door een daartoe geschikte detector. 
Voor hoogoven- en mijngas en voor olie- 
installaties wordt daartoe in het algemeen 
gebruik gemaakt van fotocellen en cad- 
miumsulfide-elementen, die vooral gevoelig 
zijn voor rood licht. De meeste van deze 
beveiligingssystemen reageren niet of zeer 
onbetrouwbaar op (ultra)violet licht en 
kunnen dus niet gebruikt worden voor 
aardgasinstallaties, waarvan de vlam vrij- 
wel geen rood licht uitzendt. 
Een secundair bezwaar was tot dusver, dat 
(1) | de wèl voor (ultra) violet gevoelige detectors 
vrijwel alle nogal kostbaar en weinie ge- 
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niet voorkomende hysteresis en de niet spanningson- 
afhankelijkheid. Een vergelijking met een ekwivalent 
stuurdiocircuit (afb. 7a) leert ons, dat de TRIAC 
niet alleen spanningsbegrenzende elementen overbodig 
maakt, maar dat tevens de impulstrafo kleiner. kan zijn. 


T1 heeft 2 windingen met weinig isolatie er tussen. 


Met schakeling 10 kan door gebruik te maken van een 
Diac-ontsteekschakeling een hoog rendement worden 
verkregen. De resulterende spanningsvorm over de con- 


densator C1 is een blokvorm, die iets groter in ampli- 


tude wordt gedurende iedere halve sinusgolf. Een 
kleine verandering van de weerstand R2, varieert de 
basisamplitude van de blokvorm en dus de fasehoek 
Vervangen we R2 door een thermistor dan kunnen we 
met deze schakeling de belastingtemperatuur onder 





controle houden. Echter geldt hier weer, dat spannings- 
variaties tot geleiding van de TRIAC kunnen leiden. 
Een variatie op de hiervoor beschreven schakeling, is 
in figuur 11 getekend. De draairichting van een serie- 
motor kan met behulp met deze schakeling gekozen 
worden en in beide richtingen worden geregeld. Dit 
gebeurt door R4 zo in te stellen, dat de TRIAC geleidt 
in de negatieve halve golven dan wel in de positieve. 
Met R1 wordt het „dode gebied” ingesteld, d.w.z. het 
gebied tussen de twee draairichtingen. Instelling is mo- 
gelijk tussen breed en nauwelijks overlappend. Met R5 
wordt een soort terugkoppeling bereikt en wordt de 
verhouding ingesteld tussen koppel en onbalans van 
R4. 

Dit waren slechts een paar simpele schakelingen van 
deze volkomen niewe materie. De halfgeleiders 
TRIACS en DIAGS uit dit artikel zijn laboratorium- 
types van General Electric, van wie wij ook de gege- 
vens verkregen om dit artikel samen te stellen. 
Interessant is misschien de prijs. Deze belraagt voor de 
DIAC in Amerika #3, en voor de TRIAC ca. $25. 





| zijn reeds meer dan 10.000 uur in werking 


8 geweest bij een stroom van 1 mA, 
8De fotobuis 155 UG wordt gebruikt als 
$ aan/uit-schakelaar die een elektronisch cir- 


_ $cuit stuurt waarmee bij voorbeeld een af- 





Fotobuis 155 UG voor ultra-violetdetectie. 


sluiter of signaalinstallatte wordt bekrach- 
tigd. De werking is vrij eenvoudig. Wan- 
neer ultraviolette straling met voldoende 


energie de katode treft, worden daaruit een 


of meer elektronen vrij gemaakt. Indien de 
spanning op de buis hoger is dan de stati- 
sche ontsteekspanning, kunnen deze elek- 
tronen tijdens hun versnelling in de rich- 
ting van de anode een gasontlading inlei- 
den, waardoor de buis geleidend wordt. Of 
dit inderdaad gebeurt, is afhankelijk van 
verschillende factoren, zoals de grootte van 


doven, zodra de momentele waarde van de 
buisspanning daalt tot onder de houdspan- 
ning. Dit is de algemene eigenschap van 
alle gasontladingsbuizen. 

Wanneer geen ultraviolette straling aanwe- 
zig is, zal slechts sporadisch een ontlading 
in de 155 UG optreden, als gevolg van b.v. 
kosmische straling. Dit resulteert in een 
„achtergrond” van ongeveer één ontlading 
per minuut. 


Het hierbij geplaatste schema geeft één van 
de mogelijke basiscircuits met een 155 UG 
weer. De combinatie R/C, dient om de ver- 
eiste minimum piekstroom aan de uitgang 
te kunnen leveren, terwijl de gemiddelde 
waarde van de afgegeven stroom voorname- 


de voedingsspanning en de intensiteit van lijk wordt bepaald door Rs. Het produkt 

de ultraviolette straling. De ontlading zal (R4 + Ro). C} dient ca. 3 msec. te zijn. 
voelig waren, terwijl hun levensduur soms 
beperkt was. 
Philips introduceert nu de gasgevulde ul- °° 155 UG 
traviolet-gevoelige fotocel 155 UG: een 
klein topgevoelig buisje van 30 mm in 
doorsnede en 26,5 mm hoog (excl. de vier 
aansluitpennen in „noval’-opstelling), dat 
in serie met een weerstand direct op het 
220 V-net kan worden aangesloten. De 
ballon laat ultraviolette straling door. De 
155 UG reageert uitsluitend op ultraviolet- 
te straling met een golflengte tussen 2000 
en 2800 Á en is dus in principe ongevoelig 
voor zichtbaar licht. Wel moet er rekening 
mee worden gehouden, dat in direct zon- 
licht en ín het licht van fluorescentielam- 
pen (onzichtbare) UV-straling voorkomt, 
die deze fotobuis dus kan beïnvloeden. De 
levensduur van dít buisje is bijzonder gun- 
stig. Exemplaren van de eerste produktie 






Ed 
Cp max. 100 pF 





220Var 
+ 10f- 15% 


Vu 


Detectie-circuit met een fotobuis 155 UG. Ry + de externe belastingsweerstanden 
(parallel): 100 à 330 kQ; C‚= 33: 10 uFs Vj = gem 45 V bij 220 V; 


min, 9 V bij 190 V voeding, 
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Het kost mij persoonlijk moeite om lang naar Radio 
Veronica te luisteren. Vooral de reklame is uiterst 
hinderlijk. Dit is kennelijk geen ongewoon verschijn- 
sel, het schijnt ook in Amerika voor te komen. Ten- 
minste er werd in Radio en TV News een schakeling 
opgenomen waarmee de reklame „onderdrukt” kan 
worden. Laten we iets duidelijker zijn, zo gauw als 
er spraak gesignaleerd wordt, dan treedt het appa- 
raat in werking. Men heeft geprobeert om iets der- 
gelijks op te lossen met LF resonantiekringen, die 
reageerden op verschillen tussen de toonhoogte van 
de muziek en spraakuitzendingen. De resultaten vie- 
len zeer tegen in de praktijk. Een ander systeem 
wordt in dit artikel beschreven. We gaan uit van 
het feit dat muziekuitzendingen in de regel over lan- 
gere tijd zonder onderbreking plaats vinden, terwijl 
het in de natuur van de spraak ligt, dat ze telkens 
onderbroken wordt, tussen de losse woorden, de zin- 
nen of bij leestekens. In het schema is onderaan de 
demodulator- en de LF versterkertrap van een super- 
het getekend met de diode-triode B 4 en de eindbuis 
B 5. Over deze bekende schakeling is B3, een als 
diode gest t:akelde triode (b.v. EG 91), geschakeld. 
Zolang door deze buis gloeistroom vloeit, hgt een ge- 
ringe inwendige weerstand van enige honderden 
Ohms, tussen de anode van B4 en de aarde. Tenge- 
volge hiervan gaat slechts een zeer geringe spraak- 
spanning naar het stuurrooster van de eindbuis; prak- 
tisch gesproken is de ontvanger stom. 

Noodzakelijk voor de goede werking is, dat de anode 
van diode B3 een hogere positieve spanning heeft dan 
de kathode. Door R op de juiste waarde in te stellen 
is hieraan zonder enige moeite te voldoen. De scha- 
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keling werkt zo, dat de diode gloeistroom toegevoegd 
krijgt bij spraak en geen gloeistroom voert als mu- 
ziek uitgezonden wordt. In dit ritme moet de gloei- 
stroom van de diode in- en uitgeschakeld worden. 
Hierdoor zorgt het relais Rel in het bovenste deel 
van de schakeling. Voor dit doel wordt aan de de- 
tector over Gl een wisselspanning ontnomen welke 
Bl versterkt wordt. De versterkte spanning gaat over 
C2 naar het diodedeel en wordt gelijkgericht. De ge- 
lijkspanning die ontstaat, laadt G2 op en gaat naar 
het stuurrooster van de koude kathodebuis B2 (bijv. 
ASG 5823a). Afhankelijk van het feit of nu muziek 
of spraak uitgezonden wordt, moet de gelijkgerichte 
spanning groter of kleiner zijn. 

Met de gevoeligheidspotentiometer wordt de anode- 
spanning van B2 zo ingesteld, dat het relais afvalt bij 
de door de muziek veroorzaakte hogere negatieve ge- 
lijkspanning. 

Bij de door spraak veroorzaakte lagere negatieve = 
spanning trekt het relais echter weer aan, sluit de 
gloeistroomkring voor B3 en brengt hierdoor de luid- 
spreker tot zwijgen. De traagheid van de gloeistroom- 
werking en die van de koude kathode buis (gering) 
werken de goede werking in de hand; zeer korte on- 
derbrekingen van de muziek stellen de regelschake- 
ling weliswaar in werking, doch de gloeistroomkring 
is dan zo lang onderbroken geweest, dat het even 
duurt voordat B3 opgewarmd is en als LF kortslui- 
ting gaat werken. Door B3 konstant op een deel van 
de gloeispanning te laten staan en door het relais 
nog bij te laten schakelen tot 6,3 Volt, is het moge- 
lijk de opwarmtijd van B3 te verkorten en daarmee 
de regeltijd te variëren. 


_ 
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Deze schakeling is bijzonder interessant voor hen die 
graag „candid” opnamen maken. De bandrecorder die 
door deze unit gestuurd wordt, loopt alléén als er ge- 
luid is, en stopt als dit niet aanwezig is. De schakeling 
is zeer gevoelig en reageert reeds op zeer geringe ge- 
luidsniveau's, doorgaans dezelfde gevoeligheid die ver- 
kregen wordt als de volumeregelaar van de recorder 
vol open staat. In de recorder zelf behooft men alleen 
de kathodeweerstand in de derde versterkertrap (of 
een evenredig deel van de opnameversterker) te ver- 
wijderen. Brom en vervormingsproblemen doen zich 
niet voor aangezien het signaal van de (laagohmige) 
kathode wordt afgenomen. De leiding van de aandrijf- 
motor moet onderbroken worden en de twee draadein- 
den moeten naar een schakelaar op het recordeck wor- 
den gevoerd. Alle onderdelen behalve S 1, kunnen op 
het recorderchassis of in een apart kastje worden ge- 
monteerd (zie schema). Verbindt de kathode aan de 
ingangstransformator T 1 van het geluidsschakelcir- 
cuit. De weerstand R 1 behoudt de oorspronkelijke 
waarde minus de gelijkstroomweerstand van het toe- 
gepaste deel van T 1. Als er een condensator over de 
kathodeweerstand geplaatst was, dan moet deze ver- 
wijderd worden. Dit geeft over het algemeen geen of 
weinig verschil in geluidskwaliteit. Wordt S 1 gesloten, 
dan worden de relaiskontakten overbrugd, zodat de 
recorder op de normale wijze werkt. De lengte van de 
aansluitdraden is niet kritisch, maar aan te bevelen ís 
de lengte zo klein mogelijk te houden. De automatische 
geluidsschakelaar wordt in werking gesteld door de re- 
corder in de stand opname en S 1 in de open stand te 
plaatsen. Als geluid aanwezig is, wordt dit door de 
versterker versterkt en van de derde versterkerbuiska- 
thode naar de primaire van T 1 gebracht. C 1 filtert de 
versterkerruis uit en de wisselstroomkomponent wordt 
via T 1 naar D 1 gebracht en gelijkgericht. C 2 filtert 
de rimpel uit en een positieve gelijkspanning wordt 
aan de roosters van de ECC 83 toegevoerd via R 2. 
Normaal vloeit slechts een geringe strdom door de 
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+ HS 
buis, zodat het relais dan niet aantrekt. Als er geluid 
op de microfooningang komt, worden de roosters posi- 
tief gestuurd, zodat de buis stroom gaat voeren. De 
kontakten van het relais sluiten en hierdoor gaat de 
motor draaien, waardoor de band getransporteerd 
wordt. Als geen geluid aanwezig is, dan blijft de motor 
nog gedurende de tijdskonstante C 2 R 3, 4 sec. lang 
doordraaien. Hierdoor wordt voorkomen dat de motor 
opnieuw gestart moet worden na korte pauzes. Ge- 
durende een periode zonder signaal is de spanning 
over het relais ca. 2 volt = en stijgt tot 25 à 30 volt bij 
signaal. De ECC 83 heeft een versterkingsfactor van 
100, hetgeen oorzaak is dat de geluidsschakelaar zo ge- 
voelig ís. Beide triodelen zijn parallel geschakeld om 
de benodigde stroom voor het relais te kunnen leveren. 
De benodigde spanningen voor deze ECC 83 kan elke 
versterker wel leveren nl. 250-300 Volt 5 mA en 6,3 
Volt 300 mA. Vonkontstoring wordt ook verzorgd door 
R Genk 5, 

Met behulp van deze schakeling kan de recorder ook 
voor dicteren gebruikt worden. Voor dat men begint 
te spreken moet men dan even in de microfoon blazen 
en even wachten. Hierdoor voorkomt men dat aanloop- 
jank op de band geregistreerd wordt. 


Heeft men een recorder met z.g. afstandsbediening, dan 
is een en ander nog veel perfecter te maken. Normaal 
gesproken wordt bij dergelijke recorders d.m.v. een 
magneet de aandrukrol van de provector genomen. In 
dit geval moet het verbreekcontact van het relais ge- 
bruikt worden. Komt er dan een signaal op de micro- 
foon, dan wordt het relais aangetrokken, de magneet 
wordt echter spanningsloos en de rubberaandrukrol 
komt weer tegen de draaiende provector. Jankloos 
wordt de band getransporteerd. Het deel van de scha- 
keling dat achter de stippelijnen getekend is, kan dan 
vanzelfsprekend weggelaten worden. In op afstandbe- 
dienbare recorders worden de schakelverbindingen al- 
tijd over een plug naar buiten gevoerd. 


1137 


Hebt u voor MG/LG-ontvangst 
twéé oscillatorspoelen nodig? 


Met deze Philips schakeling 
kunt u twee golfgebieden ont- 
vangen met slechts één oscilla- 
torspoel in de mengtrap. Dit be- 
tekent een vereenvoudiging ten 
opzichte van de conventionele 
mengschakelingen. Bovendien 
houdt dit een kostenbesparing 
in. De omschakeling van het 
midden- naar het langegolfge- 
bied kan met een eenvoudi- 
ge schakelaar geschieden. Als 
mengbuis wordt de zeer bekende 
ECH 81 toegepast. 


DUNNE SPOEL OIKKE SPOEL 


(58 NS Én 25 | s2, 
PRS Te IE) zE 
LG 


FERROCEPTOR 92203 (280223) 


Niet alle interessante schake- 
lingen behoeven ingewikkeld en 
kostbaar te zijn. Deze bijzondere 
mengtrap bewijst dat. Bijzonde- 
re onderdelen hebben bijzondere 
mogelijkheden. Hebt u zich al 
verzekerd van de toezending 
van Philips’ documentaties voor 
Amateurs? Eén briefkaartje aan 
Philips Nederland n.v., afd. Pu- 
bliciteit B 3, Eindhoven is vol- 
doende. 


922f185-590 AP 1001/52 


AP wor s2 


Aon WE WIT MERKTEKEN 


Mengtrap met één oscillatorspoel voor ontvangst van midden- en langegolf- 
zenders (MG 185 - 590 m, LG 1150 - 2000 m) 


Onderdelen 
Weerstanden 
aangegeven 
Condensatoren 
aangegeven 


* polyestercondensatoren 


Luchttrimmers - 
Afstemcondensator : 
Antennespoel 
Oscillatorspoel 


30 pF'/69 pF 
2x496 pF 





M.f.- bandfilter 446-464 kHz 


1/4 W, tenzij anders 


ferroceptor LG + MG 


Philips opgedampte 
koolweerstanden 


Philips C 304 GH/... 
Philips C 296 AC/... 
Philips C 005 CA/... 
Philips 5127 A 

Philips 922/03 (A 3 802 29) 
Philips 923/185-590 

(A 3 125 72) 

Philips AP 1001/52 


keramisch, tenzij anders 


417,45 


E Ko é LI 5 onderdelen voor elektronica 
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Bij een normale atmosferische druk van 760 millimeter 
kwik bevinden zich in een afgesloten ruimte met een 
inhoud van één liter lucht 2,7 x 10°? moleculen. Deze 
moleculen, gelijkmatig in de ruimte verspreid, zijn 
voortdurend in beweging en oefenen een bepaalde 
druk uit op de wanden van de besloten ruimte als ge- 
volg van botsingen tegen deze wanden. Om deze druk 
te verminderen, of om een vacuüm te creëren, zal de 
concentratie van de moleculen in de ruimte verminderd 
moeten worden. 

Met de conventionele pomptechnieken, waarbij gebruik 
wordt gemaakt van roterende en diffusiepompen, kan 
reeds een concentratievermindering tot een honderd- 
miljoenste (10-8) van de concentratie bij de atmosferi- 
sche druk worden bereikt. Vijftien jaar geleden gold 
„10-8 mm kwik” als de limiet. De behoefte aan een 
beter vacuüm werd echter steeds groter en voor meer- 
dere applicattemogelijkheden, als bijvoorbeeld het be- 
studeren en bewerken van metaal- en halfgeleideropper- 
vlakken, het kernfysisch onderzoek, alsmede onderzoe- 
kingen ten behoeve van de ruimtevaart, lag de ge- 
noemde grens nog verscheidene orden van grootte te 
hoog. Voor het bereiken van een ultrahoogvacuüm 
(b.v. 10-10 mm kwik) zijn speciale systemen ontwik- 
keld. Zo brengt Philips in zijn vacuümprogramma on- 
dermeer een ionenpomp of Penning-pomp, terwijl 
bovendien enkele nieuwe hulpmiddelen voor deze 
pomptechnieken aan het bestaande vacuumprogramma 
worden toegevoegd. 


Pomptechnieken 

In de vacuümtechniek geldt de „torr” als standaard- 
eenheid. Deze is gelijk aan de druk die nodig is voor 
het dragen van een kwikkolom van 1 millimeter hoog. 
De atmosferische druk van 760 millimeter kwik staat 
dus gelijk aan 760 torr. De reeds genoemde limiet van 
10-8 torr wordt thans algemeen beschouwd als het 
begin van de ultrahoogvacuümtechniek. 

Wat wil dit nu zeggen: 10-8 torr? Zoals gezegd, bevat 
één liter lucht onder atmosferische druk 2,7 x 10-22 
moleculen. Bij 1 torr ís dit aantal nog het 1/760ste 
gedeelte dus 3,5 x 10-19; bij 10-8 torr dus 3,5 x 10-11. 
Dit betekent, dat van elke honderdbiljoen moleculen 
die oorspronkelijk bij atmosferische druk in de va- 
cuümruimte aanwezig waren, er in vacuüm van 108 





Een meetopstelling met een ionisatie-manometerbuis en 
bijbehorende meet. en voedingseenheid. De voortgang van 
het proces wordt met een recorder geregistreerd. 


torr nog slechts één over is. Deze druk van 10-8 torr 
is onvoldoende voor het dragen van een kwikkolom 
van één atoom hoog!!! 

Teneinde deze onvoorstelbaar kleine druk nog maar 
te verlagen, worden in de ultravacuümtechniek metho- 
den toegepast, die gebaseerd zijn op binding van de 
vrije moleculen in de geëvacueerde ruimte: de ionen- 
pomptechniek. 


lonenpomp. 

Bij de ionenpompen worden de gasmoleculen gebom- 
bardeerd door elektronen. Hierdoor ontstaan ionen 
die door een anode worden aangetrokken en daar 
worden geadsorbeerd. In de Philips tonenpompen 
wordt dít tot stand gebracht door middel van een 
groot aantal volgens het principe van Penning parallel. 
geschakelde cellen die in één pompkamer zijn onder- 
gebracht en in een gemeenschappelijk magnetisch veld 
functioneren. 

In principe bestaat één Penning-cel uit twee verticaal 
geplaatste platen, de katode, met daartussen een ver- 
ticaal geplaatste metalen ring, de anode. Loodrecht op 
deze vlakken wordt een magnetisch veld aangelegd. 
Bij een potentiaalverschil van 2 à 3 kilovolt tussen 
anode en katode, zullen de door de koude katode ge- 
emitteerde elektronen zich in de richting van de anode 
bewegen; zij worden daarbij als gevolg van het aange- 
legde magnetische veld loodrecht op hun bewegings- 
baan in richting afgebogen. Als gevolg hiervan volgen 
de elektronen een spifaalvormige baan, hetgeen de kans 
op botsingen met de gasmoleculen in de cel vergoot. 
Door de botsingen wordt het aanwezige gas geïoni- 
seerd. De negatieve ionen worden vervolgens door de 
anode aangetrokken waar ze worden geadsorbeerd. De 
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Een gedemonteerde Penning-pomp 56162, die enige tijd 
in gebruik is geweest. Duidelijk is de erosie van de 
katode-oppervlakten te onderscheiden. 


tegenstelling tot de diffusiepompen, waarbij voortdu- 
rend een roterende vacuïümpomp in werking moet zijn. 
Typerend voor de Penning-pomp is, dat deze geen be- 
wegende delen bevat en dus vrij is van ongewenste vi- 
braties, terwijl bovendien het vacuüm niet wordt ver- 
ontreinigd door kwik- of oliedampen. Dit maakt ook 
toepassingen in bijvoorbeeld metallurgie, elektronenmi- 
croscopie, massaspectrometrie en speciale vacuümbui- 
zentechniek mogelijk. Het verdient dan ook beslist geen 
aanbeveling, het benodigde voorvacuüm voor de Pen- 
ning-pomp te realiseren met behulp van een pomp- 
systeem dat zelf olie- of kwikdampen in het vacuüm- 
positieve ionen bombarderen de uit titaan gefabriceerde systeem veroorzaakt. Het gebruik van een Penning:- 
kathode. Het gevolg hiervan is, dat metaaldeeltjes pomp zou in dit geval weinig zin hebben. De Philips 
worden losgeslagen die op de anode belanden; ook ont- 
staan hierdoor nieuwe elektronen, die op beurt een 
spiraalvormige baan naar de anode zullen beschrijven. 
Op deze wijze wordt het katodeoppervlak voortdurend 
gezuiverd, waardoor de gasbindende eigenschappen van 
het titaan ten volle worden benut. Het ïoniseren van 
de gasmoleculen en de gasbindende eigenschappen van 
het katodemateriaal vormen de basis van de pompwer- 
king. 





Penning- en sorptiepomp 

In een praktische uitvoering van een Penning-pomp is 
de anode samengesteld uit een aantal vierkante vakken, 
op min of meer gelijke wijze als een honingraat. De 
katodeplaat is gemeenschappelijk. Wordt een magne- 
tisch veld aangelegd, dan zal tedere vierkante ruimte 
in de samengestelde wafelvormige anodeplaat een Pen- 





ning-cel vertegenwoordigen. De Philips Penning-pomp 56162. De magneet kan des- 
Hiernaar zijn pompen gemaakt met een capaciteit gewenst voor het uitbakken van het systeem op eenvou- 
van honderden liters per seconde. Ze kunnen worden dige wijze worden verwijderd om de warmtecapaciteit van 


besl 3 â het geheel te verminderen. 
gebruikt in het vacuümgebied van circa 10-° torr tot : 


10-10 torr, waarbij alleen een vacuümpomp nodig is 

om de aanvangsd ruk van 10-° tort te bereiken. Dit in Penningpomp 56162 heeft een constante pompsnelheid 
van 5 liter per seconde en kan een ultrahoogvacuüm van 
5 x 10-11 torr bereiken. Voor de realisatie van het voor- 
vacuüm zijn zogenaamde sorptiepompen ontwikkeld, 
die wat de Philips sorptiepomp betreft voornamelijk 
bestaat uit een roestvrij stalen buis, voorzien van een 
aansluitflens en een veiligheidsventiel. De buis is ge- 
vuld met zeer poreuze zeolietkristallen, die aanzien- 
lijke hoeveelheden gas kunnen adsorberen. Een sorptie- 
pomp die één gram zeoliet bevat, kan bij normale 
atmosferische druk circa 10 kubieke centimeter gas ad- 
sorberen. Wordt deze pomp aangesloten op de Pen- 
ning-pomp en de te evacueren ruimte en daarna ge- 
dompeld in vloeibare stikstof (-196 OC), dan worden de 


Metalen vacuümkraan 56084, open geleiding 3 literlsec. 
compleet met hulpstukken als brugstuk en uitneembare 
kruk. 





gasmoleculen in het systeem snel aan het grote inwen- 
dige oppervlok van de zeolietkristallen geadsorbeerd, 
waarbij de druk terugloopt tot circa 10-3 torr, de begin- 
druk van de Penning-pomp. De pomptijd, hoewel af- 
hankelijk van lokale omstandigheden, bedraagt bij een 
recipiënt van 1 liter doorgaans niet meer dan circa 10 
minuten. De sortiepomp wordt hierna van het systeem 
afgekoppeld en door het verwijderen van de vloeibare 
stikstof op kamertemperatuur teruggebracht, waarbij 
het merendeel van het geadsorbeerde gas vrijkomt en 
de pomp voor een volgend gebruik weer ter beschik- 
king staat. 

Met de combinatie van de sortiepomp en de Penning- 
pomp, alsmede van de benodigde hulpapparatuur en 
koppelstukken is een doelmatig en betrouwbaar ultra- 
hoogvacuümsysteem beschikbaar gekomen dat het ge- 
bruik van roterende of diffusiepompen overbodig 
maakt. 


„Uitbakken’”’ 

Bij een druk lager dan 10-6 torr gaat het gas dat vrij- 
komt aan de inwendige oppervlakken van het vacuüm- 
systeem een belangrijke rol spelen. Het bereiken van 
een ultrahoogvacuümniveau wordt dan ook in hoofd- 
zaak bepaald door het ontgassen en zuiveren van de 
inwendige oppervlakken van het vacuümsysteem. Om 
dit mogelijk te maken, moeten de onderdelen van het 
vacuümsysteem zodanig worden ontworpen, dat ze 
„uitgebakken' kunnen worden; in de praktijk gebeurt 
dit bij een temperatuur van circa 400 à 450 ° C. In ver- 
band hiermee wordt gebruik gemaakt van demonteer- 
bare afdichtingen tussen de vacuümonderdelen met een 
materiaal van een soort, dat bij verhitting tot 450 ° C 
niet zal ontbinden, lekken of op andere wijze perma- 
nente schade aan het vacuümsysteem zal kunnen ver- 
oorzaken. Voor dit doel zijn verscheidene geheel me- 
talen afdichtcombinaties ontwikkeld, o.a. de Philips 
dubbele mesafdichting. Deze bestaat uit een roestvrij 
stalen pakkingring, waar twee messneden op zijn aan- 
gebracht, die geforceerd worden in een dunne koperen 
sluitring, welke op zijn beurt tegen het oppervlak van 
de roestvrij stalen flens rust. 

Door deze constructie is de afdichting bestand tegen 
de spanningen die optreden tijdens het bakken en af- 
koelen van het systeem. Voorts zijn metalen kranen 
met metalen zittingen geconstrueerd, die bij gebruik 
van Penning- en sorptiepompen worden gebruikt om 
deze pompen zowel onderling als van het vacuüm- 
systeem te isoleren. Deze kranen hebben in gesloten 
toestand een lekdoorlaat van minder dan 10-10 atmos- 
ferische liters/seconde, De open geleiding bedraagt 
0,3 liter/sec., respectievelijk 3 liter/sec. 


lonisatie-manometer 

De aanzienlijke vorderingen die in de pomptecchnieken 
voor ultrahoogvacuüm zijn bereikt, vereisen een zeer 
nauwkeurige meting van de druk tot minder dan 10-10 
tort. Het meten van deze extreem lage druk kan onder- 
meer gebeuren met een ionisatie-manometer van het 
Bayard-Alpert type. 





Complete Philips ionisatiemanometer meet. en voedings- 
eenheid 56199. 


De Philips typen 56150 en 56151, geschikt voor metin- 
gen van 10-3 tot 10-11 torr, bezitten een katode in de 
vorm van een direkt verhitte wolfraamdraad die elek- 
tronen emitteert. Naast de katode is een elektrode in 
de vorm van een rooster opgesteld, dat op een positief 
potentiaal van 100 à 200 volt wordt gehouden. De elek- 
tronen die in de richting van dit rooster worden ver- 
sneld, verkrijgen een steeds grotere energie en bij 
aankomst in de omgeving van het rooster zal een aan- 
tal van deze elektronen tussen de windingen doorschie- 
ten en het roostergebied aan de tegenoverliggende zijde 
verlaten. Ze zullen dan opnieuw door het positieve 
rooster worden aangetrokken en schieten dientenge- 
volge in oscillerende beweging herhaalde malen heen 
en terug door het rooster, voordat ze tenslotte op een 
van de roosterdraden belanden. 

Gedurende de tijd dat de elektronen met grote snel- 
heid door de manometerbuis schieten, zal een aantal 
botsingen plaatsvinden tussen elektronen en gasmole- 


De sorptiepomp 56161, compleet met een houder voor 
zeolietkristallen, 
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culen, waarbij opnieuw elektronen plus positief geladen 
gasionen worden gevormd. In het midden van het 
rooster is een elektrode opgesteld die bestaat uit één 
draad en die op een negatieve potentiaal wordt gehou- 
den. Deze collector-elektrode trekt de positieve ionen 
aan. Bij een constante elektronenemissie door de katode 
zal het aantal gasionen, dus de grootte van de collector- 
stroom, een maat zijn voor de gasmoleculenconcentra- 
tie, en dus van de gasdruk, in de manometerbuis. 

De binnenzijde van de glasballon is voorzien van een 
elektrisch geleidende laag die op een statisch poten- 
tiaal wordt gehouden, teneinde het oncontroleerbaar 
optreden van elektronische ontladingen te voorkomen. 
Door bakken en door gebruik van tot een minimum 
gereduceerd elektrodenmateriaal zijn ongewenste gas- 
resten tot een minimum beperkt. Voorts is het van be- 
lang dat de oppervlakken van gasbevattende delen in 
de buis volledig schoon zijn, aangezien de meting door 
de manometerbuis anders niet zou overeenkomen met 
de druk in het gehele vacuümsysteem. 


Meet- en voedingseenheid 

De ionisatie-manometerbuizen kunnen worden gebruikt 
in combinatie met de meet- en voedingseenheid 56199. 
Hierop kunnen drukwaarden worden afgelezen in het 


gebied van 10-2 tot 10-11 torr; het wijzerinstrument 
geeft daarbij de vermenigvuldigingsfactor tussen O en 
10 aan, terwijl indicatielampjes de orde van grootte 
van 10-3 tot 10-11 torr aanduiden. 


De eenheid levert alle voor de manometerbuizen be- 
nodigde spanningen en stromen, terwijl voor het ont- 
gassen bovendien een vermogen van 65 watt beschik- 
baar is. 

Voor de voeding van de Penning-pomp is een eenheid 
beschikbaar, waarvan een nominale spanning van 3 ki- 
lovolt kan worden afgenomen. Het meetgebied van het 
ingebouwde wijzerinstrument gaat van 2 x 10-58 tot 
10-8 torr; desgewenst kan worden ingesteld ‘op volle 
wijzeruitslag bij 10-3, 10-4, 10-5 en 10-6 torr. 
Tenslotte omvat het Philips ultrahoogvacuümprogram- 
ma een compleet pompsysteem, geheel gemonteerd, 
beproefd en klaar voor gebruik, bevattende een sorptie- 
pomp, een Penning-pomp, twee metalen kranen en toe- 
behoren, o.a. een houder voor een koelvat, alles op één 
plaat gemonteerd. 

Met dit programma is een systeem voor ultrahoog- 
vacuümtechniek van een beproefde kwaliteit en be- 
trouwbaarheid beschikbaar dat zeer zeker in een be- 
hoefte zal weten te voldoen. 


ee 


ANTENNE-WISSELFILTERS 


Antennefilter voor het aansluiten van meer antennes 
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op één voedingslijn 


Om antenne signalen afkomstig uit verschillende ka- 
nalen of banden via één kabel over te dragen naar de 
ontvanger, zonder dat zij elkaars eigenschappen beïn- 
vloeden, wordt gebruikt gemaakt van filters. 

Deze filters zorgen a.h.w. voor éénrichtingsverkeer en 
laten niet toe, dat het signaal afkomstig van de ene 
antenne via de andere antenne weer de ether in ver- 
dwijnt. 

Een combinatie van een hoog- en een laag-doorlaatfil- 
ter, geeft ons de mogelijkheid banden te koppelen zon- 
der dat ze elkaar beïnvloeden. Wil men echter een 
koppeling tot stand brengen tussen twee antennes, die 
ieder zijn afgestemd op een kanaal, dat in dezelfde 
band ligt, dan zal een scheiding met niet afgestemde 
bandfilters, onmogelijk zijn. Er moet dan gebruik wor- 
den gemaakt van afgestemde bandfilters met voorbe- 
houd echter dat beide kanalen tenminste één kanaal- 
breedte uit elkaar liggen, daar anders de onderlinge 
scheiding niet voldoende is te realiseren. 

Omdat een afgestemd bandfilter met de vereiste band- 
breedte moeilijk met eenvoudige middelen is te maken, 
zal er hier niet verder op worden ingegaan. 


Laagdoorlaatfilters: 
Een laagdoorlaatfilter heeft de eigenschap elke fre- 


kwentie beneden een vooraf bepaalde frekwentie, die 
we de afsnijfrekwentie zullen noemen, gemakkelijk 
door te laten, terwijl daarentegen voor elke frekwentie 
boven de afsnijfrekwentie de uitgangsspanning sterk 
daalt. 

Laten we eerst eens een eenvoudig laagdoorlaatfilter, 
waarvan fig. 1 het voorbeeld geeft nader bekijken. 

De laagfrekwent wisselstromen, welke het filter moet 
doorlaten ondervinden, mits de reactantie van L gering 
is, geen weerstand en zullen dus ongehinderd doorgang 
vinden. 

De aanwezigheid van de condensator in de kring zal de 
stroom niet of nauwelijks beïnvloeden, daar de reac- 
tante van de condensator voor lage frekwenties zeer 
hoog is, de condensator zal dus voor deze frekwenties 
geen stroomdoorgang verlenen en vormt voor deze 
frekwenties dus geen belasting. 

De hoge frekwenties daarentegen, die ook door het fil- 
ter geleid zouden kunnen worden, ondervinden aller- 
eerst in de zelfinduktie een zeer grote reactantie, terwijl 
de condensator juist voor die frekwenties practisch een 
kortsluiting vormt. Een en ander wordt aangetoond in 
fig. 2 waarin P. het afsnijpunt van het filter aangeeft. 
Een enkelvoudig laagdoorlaatfilter, zoals we tot nu 
hebben bekeken, heeft geen al te scherpe afsnijding 
voor de boven het afsnijpunt gelegen frekwenties. 

Dit is echter te verbeteren door een tweede zelfinductie 
in serie te schakelen; er ontstaat nu een zogenaamd T- 
filter (fig. 3). Om een nog scherpere afsnijding te 
verkrijgen, kan men twee of meer van deze T-filters 
in serie schakelen. 

Er ontstaat dan in het midden een serie schakeling van 
twee gelijkwaardige zelfinducties fig. 4, die natuurlijk 
makkelijk te vervangen is door een zelfinduktie van de 
dubbele waarde. In figuur 5 is dit echter iets anders 
opgelost, hier is voor de begin- en eind-zelfinductie 
de halve waarde genomen, wat in principe op hetzelfde 
neerkomt. 

Voor hoog doorlaatfilters geldt in wezen dezelfde re- 
denering; we volstaan dus met het geven van een een- 
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ZIEFig.6 


COMBINATIE Fig. Q2-b 


C1-56pf Liz Twdd.f 5mm. em. cu. 0,5mm 
CQ2:27pf LQ=6wdg A55mm „ 
C3- 5pf L3- Hwdg d 55mm K A “ 


voudig grafiekje van een dergelijk filter, terwijl het 
principeschema is aangeduid in fig. 7. De schakelingen 
van fig. 5 en 7 zijn niet zonder meer geschikt als an- 
tennefilter, omdat deze asymetrisch van opbouw zijn. 
Dat is gemakkelijk te wijzigen door in beide takken 
dezelfde componenten te plaatsen; een en ander is ver- 
duidelijkt in fig. 8. 










Ì 


VHF Oo UHF 
L4=Swdg. d55mm em-cU.OSmm. C4: 35pf 
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ar] TOESTEL SCH.FILTER 
DF iq. 0 


VWE UHF 
COMBINATIE Fig.9° 


C4227pf L4-Twdg.f Smm em.cu OSmm 
CQl5pE L2-Awddg «a 
C3: 5 pf L3- wdd . 
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KLEUREN-TV 


Lopik zal voorlopig nog wel niet met uitzendingen in 
kleur beginnen en zelfs proefuitzendingen staan nog 
niet op het progtamma. 

Toch ligt de tijd niet meer veraf, dat ook de NTS kleur- 
proeven zal willen nemen. 

Reeds thans bestaat er een nauw kontakt van regisseurs, 
decorbouwers en technici met Philips. 

De drie voor dit jaar en vijf voor 1965 geplande proef- 
uitzendiingen worden bijgewoond door een grote staf 
deskundigen van NTS en omroepen. 

Het geeft bovendien te denken, dat in het voorjaar de 
definitieve zender van Lopik 2 gereed komt en daar- 
door de hulpzender, eigendom van Philips, vrijkomt. 
Eventueel voor kleuren-TV? 

Volgens informaties, die wij op desbetreffende vragen 
ontvingen, zowel van PTT, NTS als Philips zit dat er 
(nog) niet in. 

Toch zou het 0.1. aanbeveling verdienen op één der zen- 
ders of deze hulpzender gedurende slechts een korte 
tijd per week een testbeeld uit te zenden; nu nog niet, 
maar wel in de tweede helft van 1965. 

De kosten hiervoor zijn relatief laag en beperken zich 
tot een balken-generator voor kleuren. 


Men zal niet alleen testrapporten voor zwart-wit en uit 
de omgeving van Eindhoven voor kleur ontvangen, 
maar toch ook van een aantal amateurs, die zich dan 
bezig houden met kleuren-TV. Als tweede fase zouden 
dan kleurenfilms ook met de kleurendraaggolf uitge- 
zonden kunnen worden, dit alles voordat de eigenlijke 
proefuitzendingen in 1966 beginnen. De aanloop ge- 
schiedt dan iets geleidelijker en kan weinig schaden. 


RU 50a 
i 2 v T4 - 
UIT 
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INSTELBARE VEILIGHEID 


De beschreven schakeling heeft tot doel een transistor 
of een transistorschakeling tegen overbelasting te be- 
veiligen. De stroom, waarbij de schakeling in werking 
moet treden, kan met R 1 ingesteld worden. Onver- 
schillig wat voor overbelasting, omdraaien van de voe- 
dingsdraden, uitzonderlijk grote voorwaartsstroom of 
oververhitting door thermische oorzaken: de belasting 
wordt tijdig door de schakeling afgeschakeld. De 
schakeling is zeer eenvoudig en er zijn slechts een paar 
onderdelen nodig als deze gebruikt worden tezamen 
met een bestaande voedingsunit. 

Het voordeel van de schakeling t.o.v. conventionele 
smeltveiligheden is, dat men de gewenste stroom een- 
voudig met een potentiometer kan kiezen en dat men 
geen verschillende typen veiligheden in voorraad be- 
hoeft te houden. 

De kosten van de schakeling wegen niet op tegen de 
prijs van de transistoren die na vernieling vervangen 
moeten worden. 

In fig. 1 is de schakeling van het basiscircuit getekend. 
F1 iseen goedkope vermogenstransistor die relais RL 1 
moet schakelen. De basisstroom van T 1 wordt be- 
paald door de spanningsval over R 1. Hoe groter R 1, 


RELAIS 
BOa I2V 


ay 
| (200 mA 





des te kleiner de stroom, die aan de voedingsunit ont- 
nomen kan worden voordat RL 1 bekrachtigd wordt. 
Door R 1 variabel te maken, is het punt, waarbij RL 1 
ingeschakeld wordt in te stellen. D2 is een drukknop 
die dient om RL1, welke in rusttoestand aangetrokken 
is, af te laten vallen. Schakeling 2 stelt een combinatie 
met een 12 V voedingsunit voor. Tevens is hierin een 
extra weerstand, R2 toegepast, die de maximumstroom 
van de voedingsuniít begrenst, als Rl op nul ohm in- 
gesteld is. 

De mogelijkheid bestaat ook schakeling 1 in de be- 
staande voedingsunit in te bouwen. De plaats waar de 
onderdelen opgesteld moeten worden, is volkomen on- 
critisch. Als een gescheiden unit kan het in een metalen 
kastje gebouwd worden. T1 is een normale of beter ge- 
zegd ordinaire vermogenstransistor zoals typen 2N301 
of 2N554, welke voor de bekrachtiging van RLI dient. 
Vanzelfsprekend dienen de gebruikelijke voorzorgs- 
maatregelen met betrekking tot de koeling te worden 
genomen. 

Interessant is nog op te merken, dat ook een normale 
300 mW-transistor toegepast kan worden, echter dient 
dan een veel gevoeliger relais te worden toegepast. 
Aangeraden wordt de technische tabellen na te gaan 
voor de maximale stroomwaarden. De transistor moet 
dus zonder overbelast te geraken, konstant RL 1 aange- 
trokken kunnen houden. Een set contacten dient om 
RLi aangetrokken te houden en de andere set voor het 
afschakelen van de belasting. R1 dient bij voorkeur 
logarithmisch te zijn; deze is echter niet of praktisch 
niet te krijgen, zodat een lineaire potmeter moet wor- 
den genomen, die toch wel voldoet. 

Als het minimum : maximum regelbereik 1:50 is, 
d.w.z. 10 mA tot 500 mA, dan is een lineaire poten- 
tiometer van 50 @ vrij moeilijk op 1 Q in te stellen. 
De exacte waarde van R2 moet eerst bepaald worden. 
Aangezien deze waarde 1 ohm of zelfs nog minder is, 
kan deze waarde het beste rond een gewone weerstand 
gewonden worden. Allereerst wordt R2 kortgesloten 
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TELEFUNKEN 


nieuw ontwikkelde pnp-transistoren in metalen huis 


AF 134 
AF 135 
AF 136 


AF 137 
AF 138 
AC 116 
AC 117 
AC 122 
AC 123 
AC 124 
AFZ 10 
ASZ 10 
ASZ 30 


OD 603 











HF-transistor voor toepassing in FM-voortrappen 
HF-transistor voor toepassing in FM-mengtrappen 


HF-transistor voor toepassing in voor- en mengtrappen 
in het kortegolf-gebied 


HF-transistor voor toepassing in middenfrequent- 
versterker tot 10,7 MHz 


variabele hoogfrequent-transistor voor toepassing in 
middenfrequent-versterker tot 10,7 MHz 


LF-transistor in de voorversterkertrap, geschikt voor 
6 Ven 9 V schakeling, vermogen 150 mW 


LF-transistor in de eindtrap voor balans-B-schakelin- 
gen, geschikt voor 6 V en 9 V, vermogen 400 mW 


LF-transistor in de voorversterkertrap met hoge ver- 
sterking, vermogen 70 mW 


LF-transistor in de voorversterkertrap voor 12 V 
schakeling, vermogen 150 mW 


LF-transistor in de eindtrap voor balans-B-schakelin- 
gen, vermogen 400 mW 


HF-transistor voor toepassing in oscillatortrappen in 
het kortegolf-gebied, vermogen 150 mW 


schakeltransistor met hoge schakelsnelheden, ver- 
mogen 150 mW 


schakeltransistor met hoge schakelsnelheden, vermo- 
gen 30 mW 


LF-transistor in de eindtrap, vermogen 4 W 


Uitvoerige gegevens worden op aanvraag gaarne verstrekt 
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zaak zijn, dat de beide opgetekende 
signalen uit de pas geraken. Daarom 
kiest men de afstand tussen de koppen 
ongeveer gelijk aan de helft van de af- 
stand tussen twee opeenvolgende beeld- 


DROPS OUT BĲ VIDEORECORDING 


ONDERDRUKKING VAN „DROP- 
OUTS” BĲ DE MAGNETISCHE OP- 
TEKENING EN WEERGAVE VAN 


VIDEOSIGNALEN 


Zoals bekend bestaat bij de magnetische 
optekening of weergave van elektrische 
signalen de mogelijkheid, dat deze 
optekening of weegave kortstondig wordt 
onderbroken doordat de gebruikte mag- 
netische band op bepaalde ogenblikken 
geen voldoende innig kontakt met de 
kop heeft. Deze mogelijkheid is groter, 
naarmate een kop met een geringere 
spleetbreedte wordt toegepast, daar de 
indringdiepte van het magnetische veld 
kleiner ĳs naarmate de spleetbreedte 
kleiner is. Bij de magnetische registratie 
van geluid kwamen de zogenaamde 
„drop-outs dan ook meer in de belang- 
stelling, naar mate steeds kleinere band- 
snelheden werden toegepast, die het 
noodzakelijk maakten steeds geringere 
spleetbreedten van de kop toe te passen, 
opdat ook betrekkelijk hoge frekwenties 
nog goed kunnen worden opgenomen en 
weergegeven. 

Met de opkomst van de magnetische 
registratie van video-signalen is het ge- 
vaar voor „drop-outs”’ nog veel groter 
geworden, daar de voor dat doel ge- 
bruikte koppen nog veel nauwere spleten 
hebben dan koppen uit de audiotechniek, 
in verband met de zeer hoge frekwen- 
ties die hier moeten kunnen worden 
opgetekend en weergegeven. Daarom 
worden voor het vastleggen van video- 
signalen zeer speciale bandsoorten ge- 
bruikt, die een bijzonder gaaf oppervlak 
hebben en buitengewoon soepel zijn, zo- 
dat zij zich onder bijna alle omstandig- 
heden goed tegen de kop kunnen vleien. 
Met de tegenwoordige stand van de 
techniek is het echter nog niet mogelijk, 
magnetische banden te vervaardigen 
waarvan men kan garanderen dat onder 
geen enkele omstandigheid drop-outs’ 
bij videoregistratie kunnen optreden, 
ondermeer niet omdat geen enkele fa- 
brikant kan garanderen dat de gebruiker 
de banden absoluut stofvrij bewaart en 
gebruikt. 

Volgens een voorstel van Philips, neer- 
gelegd in de Nederlandse oktrooiaan- 
vrage 264,086, kunnen zulke ondanks 
alle voorzorgen af en toe onvermijdelijke 
„drop-outs” grotendeels worden voorko- 
men, door het videosignaal dubbel op 
te tekenen. Daarvoor gebruikt men twee 
identieke koppen, waaraan ’n gelijk video. 
signaal wordt toegevoerd en die dus zo- 


lang er geen „drop-outs optreden iden- 
tieke sporen optekenen. Als men nu 
zorgt, dat er geen aanleiding is om te 
vrezen dat een „drop-out” die voorkomt 
in het ene spoor, tegelijk ook voorkomt 


in het andere spoor, blijft er op elk 


ogenblik, ook als er drop-outs’ optre- 
den, tenminste één spoor beschikbaar 
waarin een signaal zonder lacunes op- 
treedt, zodat drop-outs” het video- 
signaal nooit geheel verloren kunnen 
doen gaan. 

Zoals gezegd moet er dan voor worden 
gezorgd dat een „‚„drop-out” niet ook 
in het andere spoor optreedt. Dit kan op 
twee verschillende manieren worden be- 
reikt: in de eerste plaats is het mogelijk 
voor de verschillende sporen geheel af- 
zonderlijke banden te gebruiken, in welk 
geval het de voorkeur verdient deze 
banden synchroon aan te drijven, bij 
voorbeeld door de transportmechanismen 
van de beide banden met elkaar te 
koppelen. Dit is echter een vrij omslach- 
tige methode en voor vele doeleinden zal 
het de voorkeur verdienen, de beide 
sporen op een gemeenschappelijke band 
op te tekenen, ook om het toch al niet 
eenvoudige monteren van videobanden 
niet nog verder te bemoeilijken. 

In dat geval kan gebruik worden ge- 
maakt van twee identieke koppen, die 
in de richting van de sporen op de band 
enige afstand uit elkaar zijn geplaatst en 
natuurlijk dwars daarop ook op enige 
afstand van elkaar zijn geplaatst, daar 
anders de sporen eenvoudig over elkaar 
heen zouden worden geschreven. 
Bestaat er nu een plaatselijke fout in de 
band, bijvoorbeeld een stofdeeltje in de 
laklaag, dan zal dit foutje zich bij een 
juiste afstand tussen de koppen slechts 
voor één der koppen tegelijk bevinden. 
Hoe groter de afstand in de spoorrich- 
ting tussen de beide koppen is, des te 
kleiner is de kans dat een bepaalde 
bandfout beide koppen tegelijk stoort. 
Toch kan men in de praktijk deze af- 
stand niet al te groot kiezen, daar ook 
de beste bandsoorten een, zij het zeer 
geringe rek en krimp onder invloed van 
temperatuursverlies, variaties van de 
vochtigheidsgraad en slijtage vertonen. 
Kiest men de afstand tussen de koppen 
al te groot, dan kan reeds een zeer ge- 
ringe rek of krimp van de band de oor- 


punten op de band. 

Men heeft op deze wijze steeds twee 
signalen ter beschikking, waarvan men 
mag aannemen dat er ten hoogste één 
gestoord is, doch deze signalen moeten 
nog worden samengevoegd, waarbij het 
signaal dat op een bepaald ogenblik 
gestoord is moet worden uitgefilterd zon- 
der dat dit de sterkte van het uiteinde- 
lijk beschikbare signaal al te zeer be- 
invloedt. 

Voor dat doel kan een nuttig gebruik 
worden gemaakt van het feit dat bij 
videoregistratie de vereiste bandbreedte 
in de praktijk alleen kan worden verkre- 
gen als het videosignaal in frekwentie op 
een draaggolf wordt gemoduleerd, voor- 
dat het aan de opneemkop wordt toege- 
voerd. Dit brengt met zich mee, dat 
amplitudevariaties van het videosignaal 
geen overeenkomstige amplitudevariaties 
van het signaal op de band veroorzaken, 
zoals dat wel het geval zou zijn bij 
rechtstreekse opname van het videosig- 
naal of bij opname van een videosignaal 
dat in amplitude op een draaggolf is 
gemoduleerd. 

Treedt dus in het uitgangssignaal van 
een weergeefkop een plotselinge ampli- 
tudedaling op, dan staat het vast dat 
deze niet door het videosignaal zelf kan 
zijn veroorzaakt, doch een gevolg is van 
het optreden van een „drop-out”. Men 
vergelijkt nu in een automatisch werken- 
de schakeling de amplituden van de 
door beide weergeefkoppen geleverde 
signalen voortdurend met elkaar en be- 
paalt aan de hahd van deze vergelijking 
of in één der signalen een plotselinge 
amplitudedaling optreedt, die moet wor- 


__den toegeschreven aan het optreden van 


een „drog-out”. 

Zolang dit niet het geval is worden de 
uitgangssignalen der beide weergeefkop- 
pen eenvoudig in gelijke verhoudingen 
bij elkaar opgeteld. Zodra echter één 
der signalen plotseling zwakker wordt, 
wordt het betreffende signaal dienover- 
eenkomstig extra verzwakt voor het aan 
de optelketen wordt roegevoerd, terwijl 
het andere signaal, dat blijkbaar het on- 
gestoorde signaal is, dienovereenkomstig 
extra wordt versterkt voor het aan de 
optelketen wordt toegevoerd. Daardoor 
is verzekerd dat steeds het sterkste en 
dus minst gestoorde signaal overheerst, 
en wel sterker naar mate het andere, 
gestoorde signaal ernstiger gestoord is. 
Bij zulk een regeling, die in principe 
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met de bekende ketens voor automatische 
versterkingsregeling kan worden uitge- 
voerd, kan toch de amplitude van het 
uitgangssignaal na optelling aanzienlijk 
schommelen, wat vaak niet toelaatbaar 
is. Daarom kan het uitgangssignaal na 
optelling nog door een afzonderlijke ke- 
ten voor automatische versterkingsrege- 
ling worden gevoerd, die de amplitude 
ondanks schommelingen in de optelver- 
houding konstant houdt. 

Zulk een dubbele optekening kan ook 
bij het af en toe optreden van drop- 
outs” de weergavekwaliteit sterk verbe- 
teren. Is namelijk de kans op storing in 
elk kanaal afzonderlijk bijvoorbeeld 1: 
100, dan is de kans dat zulk een storing 
n beide kanalen tegelijk optreedt, in 
welk geval ook de beschreven keten geen 
uitkomst meer kan bieden, niet minder 
dan 1 : 10.000, wat dus een verbetering 
van niet minder dan honderdmaal is! 


Bij een ander eveneens door Philips ont- 
wikkeld systeem (Nederlands oktrooi- 
aanvrage 264.765) wordt op de band 
slechts één spoor opgetekend, zoals tot 
dusver ook gebruikelijk was. Daarbij 
worden twee koppen vlak na elkaar ge- 
plaatst, waarbij men zorg draagt dat de 
afstand tussen de beide koppen juist 
overeenkomt met een geheel aantal 
beeldrasters. Zodra nu het signaal van 


de ene kop een „drop-out” vertoond, kan 
men automatisch overschakelen op de 
andere kop. Weliswaar geeft deze kop 
op dat ogenblik het signaal van het over- 
eenkomstige punt uit het voorgaande of 
volgende beeldraster, maar doorgaans 
verschillen de opeenvolgende beeldras- 
ters zo weinig van elkaar dat de toe- 
schouwer daar niets van merkt. Zodra 
de drop-outs” is opgeheven kan men na- 
tuurlijk terugschakelen naar de eerste 
kop, maar het is ook mogelijk het signaal 
van de tweede kop te blijven gebruiken, 
totdat ook daarin een ;,drop-out” op- 
treedt, waarna wordt teruggeschakeld 
naar de eerste kop. 

Dit systeem lijkt bijzonder elegant, daar 
de meeste video-magnegrafoons toch al 
van twee koppen zijn voorzien, teneinde 
bij het opnemen via de ene kop het op- 
genomen signaal door middel van de 
andere kop onmiddellijk daarna te kun- 
nen weergeven op een monitor. Bij de 
weergave wordt in de gebruikelijke mag- 
negrafoons slechts één der koppen ge- 
bruikt en bij het beschreven systeem kan 
dus een ook bij de weegave nuttig ge- 
rbuik worden gemaakt van een tweede 
kop, waartoe het alleen noodzakelijk is 
deze op een nauwkeurig te bepalen af- 
stand van de eerste kop op te stellen, 
wat echter geen bijzondere moeilijkheden 
levert. 


In de praktijk bedraagt de afstand tus- 
sen de opeenvolgende beeldrasters bij de 
gebruikelijke opneemsnelheden ongeveer 
tl cm en het is heel goed mogelijk de 
beide koppen met de vereiste nauwkeu- 
righeid op die afstand van elkaar op 
te stellen. 

Ook als het signaal van de ene kop per- 
manent wegvalt, bijvoorbeeld doordat 
deze kop plotseling defekt raakt, kan 
men onmiddellijk overgaan op de ande- 
re kop, zodat het niet noodzakelijk is de 
band te stoppen en op een andere ma- 
chine te zetten. Daarmee wordt 
een reservemachine uitgespaard en bo- 
vendien het voor de toeschouwers bij- 
zonder hinderlijke tijdverlies voorkomen. 


Zelfs is het mogelijk de door de beide 
koppen geleverde signalen met elkaar te 
mengen en tezamen weer te geven, waar- 
bij echter het nadeel bestaat dat elk 
beeld niet meer wordt opgebouwd uit 
twee onafhankelijke rasters. In de mees- 
te gevallen is dit voor de toeschouwer, 
zeker als deze geen technikus is, in het 
geheel niet waarneembaar. Op deze wijze 
wordt niet alleen voorkomen dat het 
signaal volledig wegvalt bij het optreden 
van een „drop-out”, doch bovendien is 
in: dat geval de signaal/ruis-verhouding 
3 dB beter dan bij het gebruik van een 
enkele kop. 


gn Ant 
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en R1 naar het lage deel van het bereik gedraaid. Een 
0-1 A meter wordt over de uitgangsklemmen aange- 
sloten. Rl wordt zo ingesteld, dat de meter 500 mÂ 
aanwijst. De voedingsunit wordt nu losgemaakt en de 
ingestelde weerstandswaarde van R1 gemeten. Met de 
waarden van het schema is 500 mA het maximum. De 
waarde van R2 kan berekend worden uit de stand van 
R1, als het relais aantrekt bij 100 mA. Als voor deze 
100 mA 2 @ nodig is, zal een 1 Q weerstand nodig zijn 
om de stroom te begrenzen tot 500 mA. Het product 
van stroom en weerstand moet in beide gevallen gelijk 
zijn. De waarden van Rl en R2 hangen af van de 
transistor T1 en de gevoeligheid van het relais RLI. 
Zoals meestal, geldt ook hier, dat de beste resultaten 
verkregen worden door te experimenteren. Om RI af 
te regelen, moet R2 in de schakeling worden opgeno- 
men, en een variabele belastingsweerstand met in serie 
‘een mA-meter als belasting worden aangesloten. Door 
deze weerstand te veranderen van minimum naar maxi- 
mum wordt een groot aantal ijkpunten voor R1 ver- 
kregen. Als bijv. de belastingsweerstand zo ingesteld is, 
dat de mA meter 50 mA aanwijst, regel dan R1 af tot 
RL1 aantrekt. Zet op de schaal 50 mA bij dit punt. Doe 
hetzelfde voor een tiental andere punten. 
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in de praktijk wel geschikt is gebleken. Enerzijds kan 
men de schaal over het gehele bereik nog snel door- 
draaien en anderzijds gaat de scherpstelling nog re- 
delijk snel. De condensator C 2 wordt aan dat einde 
van de draaispoel van de meter verbonden, dat elek- 
trisch met de wijzer verbonden is. Om de automatische 
scherpstelling in te stellen moet men het stuurrooster 
van B 1 aarden en de wijzer van de mA meter in de 
middenstand brengen door R 3 te verstellen of door 
middel van de nulpuntinstelling van de mA-meter. 
Nadat de verbinding aarde-stuurrooster verwijderd is, 
werkt de schakeling naar behoren als het plaatje op de 
juiste wijze is aangebracht. De wijzerstand dient tege- 
lijkertijd als afstemindikatie. Aangezien de meter zo 
dicht mogelijk bij de oscillatorkring moet worden aan- 
gebracht, kan men ook een tweede meter met dezelfde 
gevoeligheid in serie met de variabele capaciteit aan- 
brengen. Deze meter geeft dan de stand van de wijzer 
van de ingebouwde mA meter aan. 

Het zal duidelijk zijn dat hier meters moeten worden 
toegepast met nulstand in het midden. 
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teerd worden. Bovendien is de controle dan nog vaak 
tijdrovend en lastig. Bij de Hapé Stylusscope wordt de 
naald in de pick-up — dus in de normale speeltoestand — 
gecontroleerd. Mede door de dubbele instelmogelijk- 
heid — voor- en achterwaarts resp. omhoog en omlaag — 
gaat deze controle eenvoudig, precies en snel. Tegen- 
over de winst aan weergavekwaliteit en levensduur der 
kostbare platen is de aanschaffingsprijs van de Stylus- 
scope gering. 

De prijs is slechts f 25,-, naar onze mening laag genoeg 
om het niet alleen interessant te maken voor de disco- 
handel, maar ook voor de hifi-liefhebber, die zijn pla- 
ten wil sparen en er voor de prijs van één langspeel- 
plaat, de tientallen andere platen mee kan sparen. 
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pe beeld 


Deze potentiometer-lijnschrijver is speciaal ontwikkeld 
door Metrawatt in Neurenberg voor het wetenschappe- 
lijk onderzoek in laboratoria. 

De meetbereiken 0-2-5-10-20-50-100-200-500 mV-- 
1-5-20 volt hebben een tolerantie van minder dan een 
half procent. 

De potentio-meterschrijver werkt volgens het bekende 
principe, waarbij een servometer het deel van een brug- 
schakeling, waarin een potentiometer is opgenomen, 
zolang verschuift tot deze brug in balans is. 

Tijdens deze balancering is de brugspanning kleiner 
of groter dan de meetspanning, welk verschil met de 
netfrekwentie in een blokspanning wordt omgezet en 
versterkt. 

Deze verschilspanning stuurt de servomotor zolang tot 
de brug in balans ís. 

Het papiervervoer kan met 30, 120 of 600 mm. per 
minuut geschieden. De schrijfbreedt is 200 m. 

De Servogor wordt geleverd door Rood nv. te Rijswijk. 


Verlichte 


STYLUSSCOPE 


Door Hapé, Amsterdam wordt een speciaal voor de 
controle van gramofoonnaalden ontwikkelde mikro- 
skoop in de handel gebracht. 

Er zijn reeds diverse loepen en mikroskopen bekend. 
Daarbij moet de naald echter voor controle gedemon- 


Naaldgat. 


Naaldplaat. 
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6 TETTEX A.G. 


Perret omschakelba re 4 





voor de meting van de capaciteit en de 
diëlektrische verliezen van condensatoren, kabels, 


vaste en vloeibare isolatiematerialen, enz. 


_NVELEGTROTECHNISCHE MIJ.GEBRVAN SWAAY 
Ss-GRAVENHAGE-TELEFOON (070) 334260 
POSTBUS 248-STADHOUDERSLAAN 16-18 


y öral 


TELEWATT 


VERVORMING MINDER DAN 0,1°/ BĲ 30 WATT 


De versterker met hoogste lof van het Duitse TNO (vraagt het testrapport Il) die 
in uitvoering voor de huiskamer (hout) en voor professionele toepassingen (me- 
talen kast) wordt geleverd. Geen snobversterker, maar een werkelijk klasse appa- 


raat, dat zijn prijs waard is. Met drukknopbediening voor stereo/mono-instellingen 
en voor twee ruis- en twee rumble-filters. Vraagt uitgeveide specificaties. 


Muziekvermogen 2 x 45 watt 
Sihusvermogen 2 x 35 watt I ne. HOUT 1150. 
varvordika HOOË HA METALEN HUIS f 995 UT f 1150 
(zie folca@r voor volledige 

metingen) 
Intermodulatie ca. 0.4 % 


WE Bloe | METTEN RE 


B hi 38 dB tel. 04250 
EN on le zt BRITISH IMPORT COMPANY NV DIKKER 


Laagregeling + 20 dB/—22dB 
Hoogregeling + 20 dB/—24dB ’ n 
Afstandregeling voor volume Unieke en meest afgeronde range in 


Buizen: 4 x EL500, 6 x ECC83, 2 x ECFS80 mono- en stereo weergave-apparatuur 
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MEGGER-ISOLATIEMETER 


De steeds grotere vraag naar isolatiemeters in de elek- 
trotechnische industrie heeft geleid tot een praktisch en 
precies apparaat van Megger in vier typen. 

Elk apparaat heeft vijf meetstanden met in de vier 
typen verschillende meetbereiken. 

Het maximale meetbereik (type 70156) is 2000 
Megohm. Elke meetsysteem is individueel geijkt. 
Door het gebruik van een kruisspoelohmeter is geen 
nulinstelling nodig. 

Verdere gegevens Berg & Burg, Amsterdam. 


Onlangs is door EMI. Electronics Ltd. te Hayes een 
nieuwe besmettingsmonitor op de markt gebracht voor 
het kontroleren van de omgevingslucht op radio-acti- 
viteit. 

Een van de bijzondere verdiensten van dit instrument 
is, dat gemeten wordt terwijl de luchtmonsters geno- 
men worden en dat de meting gelijktijdig geschiedt 
voor zowel alfa-, als beta-gamma's. 


E.M... LUCHTBESMETTINGSMONITOR 





De monitor is draagbaar en weegt slechts 30 kg, mede 
door het uitsluitend gebruik van transistors. 

De lucht wordt in een gelijkmatige stroom door een 
papierfilter geleid, waarna de verzamelde deeltjes con- 
tinu worden waargenomen. 

Een speciaal ontwikkelde tweelingfosfortestkop wordt 
toegepast die gelijktijdig alfa- en betastraling opneemt. 
Uitgebreide gegevens Intechmij., Den Haag. 
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Handelsond. SPICO 
Rotterdam, tel. 0 10 - 138960 


TERALUX 
Heerlen, tel. O 4448 - 29768 


Groothandel H. |. Peters, 
Ouderkerk, tel. O 2964 - 31412 


Fa. }. S. d'Ancona, 
Groningen, tel. O 5900 - 22638 


Fa. P. Kamp, 
Zwolle, tel. O 5200 - 12024 
Eiectrotechn. Handelsond. 


Th. Waldhausen jr. 
Kortenhoef, tel. 0 2950 - 12289 


Handelsond. De Baronie 
J. A. van Drunick, 
Breda, tel. 0 1600 - 33036 


Technische handelsond. C. Boss 
‘s-Gravenhage, tel. 0 70-55 42 38 





Importeurs voor Nederland: 


N.V. Handelmij RAFENA 
Amsterdam, tel. O 20 - 223238 


- 


SAALBURG 5050 


Duitse topkwaliteit %* Laagste prijs %* met volledige Nederlandse importeursgarantie 
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GOEDKOPE 
SCHUIFWEERSTAND 


Tot nu toe waren schuifpotentiometers uitsluitend in 
professionele uitvoering verkrijgbaar in prijzen tussen 
10 en 20 gulden. Door Preh wordt nu een goedkope 
uitvoering op de markt gebracht in waarden tussen 50 
ohm en 16 megohm (logarithmisch 0.2W). 

De schuifweerstand is speciaal ontwikkeld voor meng- 
panelen en kleine studioapparatuur. 

De potmeters worden zonder en met knop geleverd. 
Hieronder een paar maatschetsen, die het duidelijk ma- 
ken, dat een paneel tot 4 mm. dikte gemakkelijk kan 
worden gebruikt, De schuifpotmeters kunnen zowel 
met één als met twee banen worden geleverd, met een 
schuiflengte van 10 cm. 

Zover wij begrepen hebben uit de toegezonden folder 
zijn de twee banen zowel gelijk (voor stereo) als met 
verschillende waarden verkrijgbaar, zodat wij ons deze 
schuifpotmeters zelfs in meetapparatuur kunnen den- 
ken. 

De gelijkloop in deze tandempotmeters is binnen 3 dB 
nauwkeurig. 





6840, 
108 


AUTOMATISCHE VOLTMETER 
VAN PHILIPS 


De nieuwe door Philips op de markt gebrachte volt- 
ohm meter PM 2405 kiest automatisch het juiste 
meetbereik. Dit houdt in, dat het instrument ook 
zondermeer door niet technisch deskundige personen 
gebruikt kan worden, hetgeen het toepassingsgebied 
aanzienlijk vergroot. De enige handeling die bij ge- 
bruik van dit meetinstrument verricht moet worden, 
is uiteraard het aansluiten van het meetcircuit en 





het indrukken van de knoppen „DG*”, „AGC” of 
„Ohm”. 

Het apparaat is geschikt voor het meten van gelijk- 
spanningen in zeven stappen van 50 millivolt tot 500 
volt, met behulp van een hoogspanningsmeetkop uit 
te breiden tot 30 kilovolt. De ingangsimpedantie be- 
draagt 10 megohm. De polariteit wordt automatisch 
aangegeven. Wisselspanningen kunnen in zeven stap- 
pen worden gemeten van 50 milltvolt tot 300 volt 
binnen een frequentiegebied van 20 Hz tot 600 MHz 
(recht binnen 1 dB). 

De tijd die nodig is voor het kiezen van het juiste 
bereik is zeer laag; gemiddeld twee seconden voor 
spanningsmetingen en 4 seconden voor weerstands- 
metingen. 


SNOERVERKORTER 


Voor het inkorten van snoeren bij staande lampen, ra- 
dioapparaten, televisietoestellen, platenspelers e.d.m. 
heeft Philips een handig hulpmiddel in de handel ge- 
bracht. Het bestaat uit een haspel van witte kunststof, 
voorzien van een inleggleuf en draaibaar deksel. 

De haspel heeft een capaciteit voor drie meter snoer. 
De prijs bedraagt f 1,95. 





GOEDKOPEVIDICON 


Door Radium n.v. te Tilburg wordt een vidicon aan- 
geboden voor f 150—. Er is een duurdere uitvoering, 
die vooral voor studiodoeleinden en kleuren-T.V. 
wordt aanbevolen, waartoe wij de bijbehorende ge- 
gevens tussen haakjes vermelden. 

Deze Tungsram-vidicon heeft een signaalstroom van 
meer dan 0,08 (0,1) mikroamp bij een belichting 
van 8 Ix op het fotovlak. 

Het oplossend vermogen is 550 (600) lijnen. 

De traagheidsfaktor is normaal nl. 18% (12%) rest- 
signaal na 400 millisek. 

Het typenummer is PGT-264 I of N; uitgebreide ge- 
gevens worden door Radium uitsluitend aan de in- 
dusrie of aan laboratoria beschikbaar gesteld. 
Particulieren kunnen zich tot de redaktie wenden, 
hoewel het in ons voornemen ligt met deze buis een 
schakeling voor een kamera te publiceren, zodat wij 
beter daarnaar kunnen verwijzen. 
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walkietalkie 
voor korte afstand 


Reeds vele malen kregen wij verzoeken tot het publi- 
ceren van een walkie-talkie, terwijl verwijzingen naar 
de eerder uitgegeven nummers vier en vijf (1961- 
1962) zinloos was, omdat deze nummers uitverkocht 
zijn. Daarom nemen wij in zeer kort bestek nogmaals 
dit ontwerp op, waarmee wij aan vele verzoeken te- 
gemoet komen. 

C 3 dient voor instelling op maximaal vermogen van 
de zender. 

C 7 kan worden samengesteld uit een vaste conden- 
sator C 7a van b.v. 100 pF (experimenteel bepalen) 
en een FM-condensator(tje) van 25 pF, dat als 
C7b is getekend. 

De stnoorspoelen Sm Ì en Sm 2 zijn 2,5 millihenry, 
waarvoor eventueel lange-golf-spoelen kunnen wor- 
den genomen, als de geschikte spoelen niet verkrijg- 
baar zijn. 


OC 171 





8 
5 
naar A of M, » 
MESTER NN OSOEDONEAEDOORDDEDELEEAMANEOELOLAATEE $ 
Weerstanden Transistor 2N74L (N.V. Diode) of a 
RI == 10k 2N373 (RCA) of OC 171. 
R2 = 560 Lt = 17 w 0.7 mm emailledraad 
R3 = 50k diameter 15 mm, ve tkkellengte 
R4 = 560 20 mm, tap op de helft 
L2 = 6 windingen draadsoort en 
Condensatoren diameter als Ll, wikkellengte 


Cl == 25 uF, 15 V 

C2 = 1000 pF (ker.) 
CJ == trimmer 3-30 pF 
C4 = 4700 pF (kec.) 
CS « als C4 Mic. = kaelmicrofoon 
C6 = 150 pF (mica) Diode OA85 nf IN54 
CI — vamibel 1OOME Oortelefoon keistal 


Kristal voor 27 Mhz (Stabil) Schakelaar 2 x om 


BOODELENEOADAERELAENS DOAASLEOEOAEKOOREDIEEODELDEERERDEDDEAGAELELAD <OEO LEL 


5 mm 
Smaocspoelen Sri en Sm2 
ong. 2.5 nucrohenev 
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58 TUUT er BRUAN an 
HAMMOND ECHOVEREN 


Uitbreiding programma 
Originele Hammond echoveren 
(microfoongeveeligheid) 


NU voorradig ! 
Voor stereo type 5 B laag-hoog (2 
Ingaand 2x8QZ- 

uitgaand 2300 {2 Z 

Monaural type 5 C hoog-hoog (2 


Ingaand 2300 {2 Z - 

uitgaand 2300 {2 Z PRIJS 
Monaural type 4 F laag-hoog {2 

Ingaand 8 @ Z - f Áh m 
uitgaand 2300 £2 Z : 


Reverberatietijd £ 27 millisec. 


Voor uw FM stereo decoder 
Spoelen A3.985.34 (38 Kc) a f 2,30 


2 

1 Spoel A3.985.32 (19 Kc) à f 2,30 
1 Spoel A3.125.45 (10.7Mc) à f 1,20 
2 Spec. polyester cond. 4700 pf â f 0,70 
1 Spec. polyester cond. 1600 pf à f 0,35 


Alle combinatie T.V.-antenne filters voorradig. 
Lopik í - Il en REM 

300 of 70 (2 Banden |-{}-HI-IV-V 

Waterdichte uitvoering met mastklem 


Onze specialiteit! 

INBOUW- EN UNIVERSEELMETERS 
ELEKTRONISCHE MEETAPPARATUUR 

Meer dan 40 modellen en formaten inbouwmeters 
vanaf 10 uÂ. 

Meer dan 60 verschillende Universeelmeters 

v.a. f 19,90 


Wij leveren elk door u gewenst meetbereik in alle 
(courante) maten in recordtijd! Vraagt prijs! 


Het complete 
HEATHKIT programma 


Oscilloscopen, buisvoltmeters, toongeneratoren, 
trimoscillatoren, RC bruggen, transistortesters, etc! 


Giro 283062 
‘s-Gravenhage 


Telefoon 604993 
Prinsegracht 34 





Eldorado voor de radioamateur 


(9 dat U het N 
ce > 
N ® 
in ELEKTUUR 


NOMOGRAM 
INDUGIIES 








antenne filters De) 


Dn ODD a OPO 


Ld 


Het nomogram werd samengesteld volgens de volgende 
formule: 

Ehz= 2% n°, D? 1. k, 10-® waarin L = zelfinduktie 
in henry. 

n = N/#= aantal wikkelingen per cm. 

D = diameter van de spoel in cm. 

| = lengte van de wikkeling in cm. 

k = vormfaktor, die afhankelijk is van de verhouding 
D/L en die wordt verkregen uit bijgaand grafiekje. 
De op deze wijze berekende induktiviteitswaarde be- 
nadert op minstens 5 % de werkelijk gemeten waarde; 
voor de praktijk ís dit echter ruimschoots voldoende. 
Voorbeeld: Op een spoelkoker D = 5 cm moet een 
spoel gwikkeld worden van L == 0,2 mH, de spoel- 
lengte 4 is 2 cm. Te berekenen het aantal wikkelingen. 





Allereerst wordt de verhouding D/Í = 25. Deze waar- 
de wordt nu opgezocht in de rechter kolom van het 
nomogram en dit punt wordt met D = 5 van de d- 
schaal verbonden. 

Deze verbindingslijn snijdt de hulpschaal H in het 
punt 17,7. Dit punt wordt dan verbonden met de ge- 
wenste zelfinduktie L = 200 mikrohenry; op de ver- 
lenging van deze lijn, men leest op de N-schaal het 
aantal windingen 60 af. 

De vraag is nu in welke draaddikte de spoel moet wor- 
den gewikkeld, bij een windingsaantal N van 60 en 
een spoellengte van 2 cm; Daar men de windingen 
praktisch niet naast elkaar kan wikkelen moet men 
van de beschikbare ruimte 10 % aftrekken. 

De draaddikte wordt dan 18 mm : 60 = 0,3 mm. 
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Combinatie-antenne 
voor Te en 2e programma 
Lopik kanaal 4 en 27 





Ook antennes leverbaar 
voor het 


REM programma 






N.V. v/h Claessen & Co 
Lijnbaansgracht 282 - 283 
Amsterdam-C — 


Tel. 0 20-249102 








SBDRUGUB 
SSHAKBLINGEN 


DUROPLAST 
CONDENSATOREN | 














elektrolyten: hoogspannings-, laagspannings-, miniatuur- 
en aanloopcondensatoren 

oliegevulde condensatoren voor TL, motoren en cos 
verbetering 

polyestercondensatoren 

variabele- en meetcondensatoren 

relais 








Handelsonderneming 
W. HAGEN 


Dirk Hoogenraadstraat 168-168a 
Den Haag Telefoon 559300 










SS 1! Kwartskristallen 
EIK volgens MIL-C-3098-C, 
EEN - JEC-122, of Uw fabrieks 


í/ Frequentie controle eenheden 

f/ Kristal gestuurd, elke frequentie van 50 
‚kHz - 1 Hz., voor motor controle, auto- 
S matisering e.d. 


voor kristallen en componenten „ther- 
mostats’’ en „proportionalcontrolled"’. 


Oscillators 
Kristal gestuurd, plug-in type met of zonder 
_ oven. 


voor industrie amateurs 
defensie laboratoria 


PN 
A AELIKREOIN GED AA 


NJ SN Hobbemastraat 125 Den Haag 
NNI Telefoon 332497 






mil - normen 


serie UHF 

serie UHF 2 polig 
serie N 

serie BNC 

serie HN 

serie C 





SPECIALE UITVOERINGEN 


waterdichte pluggen zelflossende pluggen 
miniatuur pluggen punt-contact pluggen 


pluggen voor zéér hoge spanningen 


coaxiale relais en banaanstekers 
omschakelaars meetsnoeren 


ks N.V. ALGEMEENE MAATSCHAPPIJ VOOR ELECTRICITEIT C.G.E. 


COMPAGNIE GENERALE D'ELECTRICITE 





Ge «‚_ KONINGINNEGRACHT 64 „TEL. 60.88.10 - TELEX 31045 - POSTBUS 1860 - 'S-GRAVENHAGE 
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 MISCHKE 





voor. arte ed 


Mischke buisjes bundelen litzedraad voor buskontakten. 
Ze bieden zovele voordelen, dat het ‚vertinnen’ achter- 
wege moet blijven. 

Mischke buisjes bundelen tot een soepele eenheid. Voor 
nnee buisjes zijn geen bijzondere gereedschappen 
nodig 

Door een speciale alliage kunnen de buisjes tijdens het 
vastschroeven niet knappen, waardoor meermalige mon- 
tage (zoals bij experimenten) mogelijk is. 


geen speciale 
tang benodigd 





zeker contact 


Door het aansluiten met behulp van Mischke buisjes 
wordt een volledige stroomdoorgang mogelijk, hetgeen 
de bedrijfszekerheid en het rendement verhoogt. 
Mischke buisjes verkrijgbaar vanaf f 4,50 per honderd 
voor litzedraad 0.5 tot 16 mm2, in buislengten van 8-12 
en 20 mm. 


Mischke oogjes bundelen litzedraadeinden voor aan- 
sluiting aan schroefkontakten. Ze voorkomen een mager 
kontakt: en maken volledige stroomdoorgang mogelijk. 
De litze-draadeinden worden samengeperst, zodat de 
lucht er uit gaat en oxydatie wordt voorkomen. 
Vertinnen van litzedraden is tijdrovend. Mischke oogjes 
maken dit vertinnen overbodig. 

Mischke oogjes wurgen de litzedraden niet, maar maken 
er één massa van, die geen lucht toelaat en oxydatie 
uitsluit. 

Mischke oogjes zijn ook bijzonder geschikt voor expe- 
rimentele doeleinden, doordat het flexibele oogje vele 
maten kan worden los- en aangeschroefd. 

Voor buskontakten natuurlijk mischke buisjes. 


Mischke buisjes verkrijgbaar 
vanaf f 4,50 per honderd 
voor litzedraad 0.5 tot 16 mm2, 

in buislengten van 8-12 en 20 mm, 


„Brema' 


Voor schroefkontakten Mischke 
oogjes vanaf f 4,50 per honderd 
voor schroeven M2 en M8. 
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ACHTERKANT 


Nederland: 
NAHO, Amsterdam. 
HAPROKO, Amsterdam. 
RITRO, Hilversum. 
LUDERT, Amersfoort. 








België: 
BT8 R. C. BARBIER 
Lekeustraat 48 — Brussel-7 








AMSTERDAM: VALERIUSSTR 114 TEL 020 72 07.52. 








MON" TAPRINT 


Het meest universele montagemateriaal, dat niet alleen geschikt is 
voor experimentele schakelingen, maar ook voor professionele enkel- 
voudige montage. 

Vele MONTAPRINT-toebehoren kunnen reeds worden geleverd, zoals 
connectors, opzetpennen voor de montage van spoelen, buisvoetver- 
bindingen, etc, 

Ideaal voor het ontwerpen van geïntegreerde steek-units. 

Volledig genormaliseerd op inbouw in montaflexkasten. 

Prijs per plaatje f 4.25. — Vraagt prospektus. 


handige 
phi amg jn 


| ee 
kh ke Kn 
Sn wer fp 
lr 


Een produkt van de N.V. G 8, LL LL Y 


LOOSDRECHT TEL. 02958-3393 


Zd-Afrika: 

J. N. J. EISELIN 

clo Safeguard S.A, (PTY) Ltd, 
64 St. Georgestreet, Durban. 










Duitsland: 
Dr. BäVERLE & Co. 
Munchen 22, Postfach 510 





is 















IN ONS VOLGENDE NUMMER 
O.A. 










Meer gegevens over de dampbox. 
De RCA-stuurdiode. 
Kleuren-TV voor zelfbouw, 2e deel. 
Transistorversteker op montaprint voor 2 x10 watt 
met goedkope transistoren en zonder transformatoren 
(volledig bouwontwerp met nauwkeurige gegevens). 
Regelbare voeding (bouwontwerp in Mutron-kastje). 


AFSTEMBARE UHF-CONVERTER van Peter Scheuler- 
man, nu zonder drukfouten, doordat alle problemen 
rond de verhuizing opgelost zijn. 

ECC 84. Voor deze buis, die abusievelijk in het eerste 
ontwerp naast de PCC 88 (de juiste) werd genoemd 
zal een antenneversterker worden gepubliceerd. 




















MINICORD 
Door omstandigheden buiten onze schuld, die voor- 
namelijk verband houden met de levering van de 
goede klavieren kon het ontwerp Minicord nog niet in 
in dit nummer worden opgenomen. Wij hopen, dat dit 
in het januari-nummer mogelijk zal zijn, doch kunnen 
dit nog niet met zekerheid toezeggen. 
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GELEIDERS 


Een nieuwe rubriek van klei- 
ne advertenties wordt in dit 
nummer voor het eerst op- 
genomen. De prijs per regel 
is f 0,75. Abonnee's kunnen 
éénmaal per jaar drie regels 
gratis adverteren. 

Brieven onder nummer 50 ct. 
extra. 





PYA[C|O| 


K-generator G-34 

Sinus- en vierkantsgolfgenerator met breed 
frequentie-gebied van 6 Hz tot 750 KHz 
over zes bereiken. 

Bouwpakket f 410, 

Bedrijfsklaar f 495, — 


REM 


AMSTERDAM 


ne nm 


GEVRAAGD: Kast voor KSB. 
Afm. ca. 33 (h) x 20 (b) x 28 
(d). Verstelle, Splinterlaan 87 
Leiderdorp. 


RADIO-VOGELZANG, Willem- 
straat 83, Eindhoven, telefoon 
04900-25287 is uw adres voor: 
universeel-meters, microfoons, 
verstekers, luidsprekers, kui- 
zen transistors enz. Steeds de 
nieuwste vakbladen voorradig. 
AM-FM Bouwset van f 158,- 
voor f 98, In 3492 100 Volt 
18 Amp. f 4,90. In 2096 600 
Volt 0,5 Amp. f 3,95. Ook voor 
industrie. Test apparaten in 
alle prijzen en soorten. Grote 
collectie. Alle montaflex kasten 
en onderdelen in voorraad. Het 
paradijs voor elke amateur. 


HERCULES voor transforma- 
toren van hoge kwaliteit. 


VAN EMBDEN, Zwart Janstraat 
13, Rotterdam. Zeer grote sor- 
tering radic-onderdelen. 


! 
É 


Leiden, RADIOBEURS, Hoge- 
woerd 27. Speciaalzaak voor 
de Radioamateur. Grote sorte- 
ring onderdelen, o.a. Amroh en 
Philips-service onderdeien. 
Vakliteratuur uit voorraad le- 
verbaar, halfgeleiders, elektro- 
nenbuizen, microfoons, multi- 
meter en panaelmeters. 
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Radio-amateurs, speciale aan- 
bieding 6-voudige druktoetsen 
schakelaars. Slechts f 1,- per 
stuk. RADIO WIENER, Kruis- 
straat 61, Eindhoven, tel. 23427 


SOEPBOER ELECTRONICA, 
Weerd 5, Leeuwarden, telefoon 
05100-24630-27036-29498. 


THE RÁDIO SHACK, Fred. 
Hendriklaan 288, 's-Graven- 
hage. Speciaal voor al uw on- 
derdelen radio buizen enz, te!. 
554041, giro 150644. 


HET GOOI (Noord). Speciale 
zaak voor onderdelen en toe- 
behoren voor radio en TV in 
dit gebied is RADIO VELT- 
BUSSUM, Huizerweg 50, tel. 
17315. Voor december speci- 
ale aanbieding Philips bouw- 
dozen Pionier. 

M | van 13,75 voor 8,25. 

Ml A van 16,50 voor 9,50. 

M II van 27,50 voor 16,-. 









De handelsonderneming ig Import te Velp 
heeft een belangrijke reorgäánisatie ondergaan, waar- 
door de rechtsvorm van het bedrijf is gewijzigd in die 
van een naamloze vennootschap, terwijl een nieuw 
adres gekozen is, nl. Weverstraat 13 te Arnhem, tele- 
foon 08300-23385. 

De N.V. Electronic Import staat thans onder de direktie 
van d eheer B. van Huizum. De bedrijsfleiding is in 
handen van de heer J. Maters. 

In het programma is geen wijziging gekomen en enige 
nieuwe produkten zullen aan de reeds bekende reeks 
van hifi- en meetapparaten worden toegevoegd. 



















zijn tijd vooruit: 


praktisch 


lektuu 





kleuren-tv voor zelfbouw 
stuurdiodes 
triac’s en diac’s 


uhf-tuner voor ’n tientje 
antenne filters 

classicord elektronisch org 
minicord orgel 


voor vakman: 


stuurdiodes 


voor amateur: 


nu 


Betaalfper giro 358860 


IT Be dammen ae ao 


Naam: 
Adres: 


Woonptaats: 


wenst te ontvangen 


O proefabonnement voor het eerste kwartaal 1965 (3 nummers) 
tegen de sterk gereduceerde prijs van f 2,50 


© abonnement 1965 met gratis halfgeleider gids 
een extra halfgeleider gids 1964 voor de 
prijs van f 9,50 

O gratis proefnummers 


Het verschuldigde bedrag werd overgemaakt op giro 
35 88 60 t.n.v. Technipress, IJsselstein-Zenderstad 


professionel Elektuur 
opto-elektronica 
karakteristiekschrijver 


tientallen schema’s 
per nummer met vele 


duidelijke werkschetsen 
A. 


_—_ nne nn nn nn en nn nn 











in Nederland: 
f 9.50 voor 10 nummers met extra dubbel- 
nummer, (halfgeleidergids) in juli-aug. '65. 
Bij de storting van dit bedrag op gironummer 
35.88.60 t‚n.v. Technipress - IJsselstein, 
tevens vermelden: 


JULI/AUGUSTUSNUMMER GEWENST 
als U deze nog niet bezit. Elke abonnee heeft 
recht op deze eerste halfgeleidergids, 


In België 
150 fr. voor 10 nummers met extra dubbel- 
nummer (halfgeleidergids}) in juli-augustus 
1965. 
Bij de storting op PCR 403672 t.n.v. Inter- 
nationale Pers te Antwerpen tevens vermel- 
den: 


JULI-AUGUSTUSNUMMER GEWENST 
a' U deze eerste halfgeleidergids nog niet 
b it. Elke abonnee heeft er recht op. 





en VOORKOM extra werk 





(enden 





4 iu Aò, Tent lik ik ne hr Vk grt ME dir Li un Ke Nrd : 





(en kosten) 


studie-abonnementen: 


voor studenten zijn er behalve de kollektieve 


abonnementen f 6,75 die met een minimum 
van 10 exemplaren aan één adres worden 
gezonden, ook persoonlijke 
studieabonnementen mogelijk; deze aan het 
eigen adres gezonden abonnementen kosten 


f 1,15 


dezelfde voorwaarden als voor studenten 
gelden ook voor MILITAIREN 


genen, 
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TELEFOON 02964-162 22 


